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Die heutige Energiepolitik in der Bundesrepublik und

sinnvolle Alternativen der reqionalen Energiever-—

sorgung in Bremen

1. Vorbemerkung

Die energiepolitische Diskussion bewegt unsere Ge-
miiter seit 1973, der sogenannten ersten Olkrise, je-
doch spdtestens seit 1979, als die Industrieldnder
mit dem gleichen Problem der hohen Preissteigerun-
gen konfrontiert wurden., Heftige Auseinandersetzun-
gen gab es um den Einsatz der Atomtechnologie zur
Stromerzeugung: Die Probleme der Sicherheit, der
Endlagerung des Atommiills und nicht zuletzt der
Keosten des Atomstroms sind nicht geldst. Im folgen-
den wollen wir uns mit den unterschiedlichen Aspek-
ten der Energieversorgung auseinandersetzen und ver-—
suchen, anhand bestimmter Kriterien Empfehlungen

flir eine regionale Energiepolitik abzugeben.

Energieversorgungsprobleme und Preissteigerungen
wirken sich u.a. direkt auf die Lebenssituation von
Arbeitnehmern aus. Bezahlte ein Arbeitnehmerhaus-
halt 1973 knapp DM 2.000,-- fiir 3.000 1 Heizdl,
1.800 1 Benzin und 3.000 Kw Strom, so widren die
Kosten heute bei tiber DM 5.000,--. Energiepolitik
beeinfluBft die Einkommensverteilung in unserer Ge-
sellschaft. Durch die Energiepolitik werden auch un-~
sere Lebensbedingungen stark beeinflult, Das Wald-
sterben ist dabei nur eine Erscheinung; das gesamte
Okosystem der Erde ger#dt durch Abgase von Kraft-
werken, durch Aufheizen von Gewissern, durch Abhol-
zen von Wdldern und durch Strahlungen von Atomkraft-
werken und ihren Abfdllen aus dem Gleichgewicht.

Der Vorrat an natlirlichen Ressourcen wie Erddl, Erd-

gas, Kohle oder Uran - in Jahrmillionen entstanden -
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wird in kurzer Zeit verbraucht. Gemessen am Stand
des Weltenergieverbrauchs von 1980 und anhand der
"sicheren" Vorkommen reichen die Reserven fiir Kohle
noch 250 Jahre, die von Erddl noch 50 bis 60 Jahre,
die des Erdgases filir 70 bis 80 Jahre und die von
Uran noch knapp 300 Jahre. Sicher sind diese Vor-
rdte noch dehnbar - sie spiegeln jedoch die in der
Menschheitsgeschichte kurze Nutzungsdauer wider.
Unsere Verantwortung fir kiinftige Generationen wird
sichtbar.

Nicht zuletzt muB die mdégliche Kriegsgefahr durch
die Verringerung der Ressourcen angesprochen werden:
Amerikanische und deutsche Politiker sprechen z.B.
von "unseren Olquellen" im Nahen Osten.

Nach unserer Auffassung muf eine alternative Energie-
politik formuliert und dezentral umgesetzt werden.
Es geht auch um die Analyse, Kritik und Weiterent-
wicklung energiepolitischer Konzepte auf der lokalen

und regionalen Ebene.
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2. Die Energieerzeugung und der Energieverbrauch

in der Bundesrepublik

Im folgenden soll der Primirenergieverbrauch nédher
untersucht werden. Nur ca. 2/3 der eingesetzten

Energie gelangen in den Energieverbrauch.

Die tatsichlich genutzte Energie liegt z. Zt. in
der Bundesrepublik bei ca. 1/3 der eingesetzten Pri-

mirenergiemenge (siehe Abb. 1}.

Die 8ffentliche Diskussion um die zukiinftige Energie-
versorgung stellte i.d.R. einen direkten Zusammen-
hang zwischen wachsendem Energieverbrauch und ma-
teriellem Wohlstand her. DaB der Energieverbrauch
kein geeigneter Indikator zur Messung des Wachstums
ist, wird augenscheinlich, wenn man pbedenkt, daB der
Primirenergieverbrauch von 378,5 Mio. t SKE im Jahre
1973 auf 362,5 Mio. t SKE im Jahre 1982 fiel, obwohl
das Bruttosozialprodukt zwischen 1973 und 1981 um

ca. 18 Prozent stieg und der PXW-Bestand sich von

17 Mio. auf 24 Mio. erh&hte (Meyer=-Abich 1983).

Die Energiedienstleistung ist der zentrale Begriff
fiir das MaB an Komfort und Leistung pro spezifischem
Energleverbrauch. Das soll an einem Beispiel verdeut-
1icht werden. Das Beheizen eines Hauses von 100 m2
aus den 60er Jahren kostet pro Jahr ca. 3.700 1 01;
wire dieses Haus nach schwedischen Normen gebaut,
wilrden nur 900 1 61 verbraucht werden, um die gleiche
Raumtemperatur zu erhalten (Arbeitskreis Alternativ-
energie Tiibingen 1981).

Der Begriff der Energiedienstleistung verweist uns
auf die grdpte Energiequelle, die wir haben, die
Energieeinsparung.

Die Struktur dieses Primirenergieverbrauchs in Mio.

t SKE fiir die Jahre 1970, 1979 (dem Jahr des h&chsten
Verbrauchs) und 1982 zeigen deutlich einen Struktur-
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Von der Primirenergle bis zu den Energledienstisistungen
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Quelle: Bundestags-Enquete-Kommission 1980, S. 37
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wandel: einerseits den starken Riickgang des Ver-
brauchs von 1979 bis 1982 um iliber 10 Prozent (im
Gegensatz zu einem Anstieg um 20 Prozent in den
Jahren 1970 bis 1979), andererseits die starke Ab-
nahme des Anteils des Mineral®ls auf 44,5 Prozent
und die Zunahme des Erdgases von gut 5 Prozent 1970
auf ca. 15 Prozent 1982.

Tabelle 1l: Primdrenergieverbrauch im Inland in

Mio. t SKE
1970 1979 1982

Mio. t % Mioc. t % [Mio. t %

SKE e ﬂ_HS_Ig:_ o SKE
Gesamt 337 100 | 408 100 (361 100
Mineral&l 180 53,1 | 207 50,7 [160 44,2
Steinkchle 96,8 28,7 175,8 18,6 77 21,2
Braunkchle 30,6 9,1 38,1 9,3 40 10,6
3_Erdga.e; 18,3 5,4 | 66 16,2 | 55 15,2
‘Kernenergie 2,1 0,6| 13,9 3,41 21 5,8
Wasserkraft 8,4 2,5 5,8 1,4 9 2,3

Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft, Bonn 1983

Der Endenergieverbrauch, also die ca. zweidrittel

des Primdrenergieverbrauchs, verteilten sich (1980)
zu ca. 34,4 Prozent auf die Industrie, zu 22,2 Pro-
zent auf den Verkehr und zu 44,7 Prozent auf Haus-

halte und Kleinverbraucher. Der Anteil der Industrie
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ist von fast 50 Prozent 1960 auf ca. 40 Prozent im
Jahre 1970 zurilickgegangen und der Anteil des Ver-
kehrs ist um die gleichen Prozentpunkte gestiegen.
Die h&chsten Umwandiungsverluste entstehen bei der
Elektrizitdtserzeugung. Nur ein Drittel der einge-
setzten Energie gelangt an den Verbraucher, der Lo-
wenanteil der Energie heizt die Umwelt auf. Deshalb
wird die Elektrizitat auch "Edelenergie” genannt.
Man sollte diesen Eneryietrdger 2zu einem mdglichst
geringen MafBe zum Endenergieverbrauch oder als Ab-
fallprodukt der WArmeerzeugung nutzen. Bel der Um-
wandlung des Roh8ls in Benzin cder Diesel treten

nur knapp 10 Prozent Umwandlungsverluste auf.

Tabelle 2:

Heiztysteme Gewilnschte Verl Verlustebei | Wi ,

“ Gominachte [ Verhuste | Jeteo | Sevion | “primir-
Hausanlage und energie

Transport

Fernwirme 100 2 12,2 46,8 67,4

Gaswirmepumpe 100 2 6,5 259 82,6

Gaskessel 100 457 12,4 - 158,1

Olkessel 100 48 21,5 - 169,5

Elektroheizung 100 2 225,3 - 3275

Alle Angaben in Wattstunden (Wh).

Quelle: Capital 4/84

Eine Politik, die 'Weg vom 01" durch Kernkraftwerke
postuliert, die nur Strom erzeugen konnen, kalkuliert
einen hohen Primdrenergieverbrauch ein. "Wenn also
die Kernenergie im Jahre 1981 4,6 Prozent des Pri-
mirenergieverbrauchs deckte, soO deckte Kernenergie-
strom nur ca. den halben Prozentsatz des Endenergie-
verbrauchs" (vgl. Traube u.a. 1982, S. 126).

1978 bendtigten die fiunf energieintensivsten Bran-
chen {eisenschaffende Industrie, chemische Industrie,
Steine und Erden, NE-Metallindustrie, Zellstoff~

und Papiererzeugung} 47 Prozent des nicht-privaten
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Energieverbrauchs (Staat und Wirtschaft), zum Sozial-
produkt trugen sie jedoch nur 10 Prozent bei. Wenn sich
ein Strukturwandel in diesem Bereich vollzieht, wirken
solche Veridnderungen stark auf den Energieverbrauch
(vgl. ebd. S. 133).

Die privaten Haushalte sind mit ca. 40 Prozent am
Endenergieverbrauch beteiligt, zahlen jedoch einen
wesentlich héheren Anteil an den Energiekosten. Das
liegt einerseits an der teureren verbrauchsstruktur
(Heizdl, Benzin, Gas, Strom) und andererseits zahlen
sie in der Regel bei der Flektrizitdt wesentlich
pdhere Preise als die Industrie. Ein besonders kras-
ses Beispiel ist Hamburg. Die Hamburgexr Elektrizi-
tatswerke (HEW) subventionieren z.B. die Aluminium-

werke {lber den Strompreis mit jdhrlich DM 50 Mio.

Fast 60 Prozent (1978) des privaten Energieverbrauchs
wird zu Heizzwecken genutzt, der zu zwel Dritteln

auf Heizdl zuriickgeht: 29 Prozent des gesamten End-
energieverbrauchs ist Benzin oder Diesel. Weiterhin
werden 20 Prozent der gesamten Stromerzeugung in
privaten Haushalten verbraucht. Diese Verbrauchs-
struktur gibt letztendlich die Industrie durch die
Qualitdt ihrer Erzeugnisse vor, indem sie Ge- und

vVerbrauchsgiiter liefert, die energieintensiv sind.
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3. Energieprognosen

3.1 Vorbemerkung

Anfang der BOer Jahre wurde deutlich, daB nur 10
oder 15 Jahre alte Energieprognosen vollkommen irre-
levante Daten lieferten. Wurde 1973 von der Bundes-
regierung flir 1985 ein Primédrenergieverbrauch von
610 Mioc. t SKE vorausgesagt, so lag der Verbrauch
1982 mit gut 360 Mio. t SKE unter dem von 1973
(378,5 Mio. t SKE). Schon 1957 wurde in einem "euroc-
tom"=Gutachten der Steinkchleverbrauch flr 1975 auf
184 Mio. t geschdtzt, aber Mitte der sechziger Jahre
steckte die Kohleindustrie in ihrer tiefsten Struk-
turkrise und fdrderte zum prognostizierten Zeitpunkt
gerade 77 Mio. t. Noch 1979 schdtzte das Deutsche
Institut filir Wirtschaft (DIW) die Steigerungsraten
des Stromverbrauchs bis 1985 auf jdhrlich 3,6 Pro-
zent und mehr, bis 1982 wurden aber nur 1,7 Prozent

erreicht.

Nur Interessenvertreter der Kernenergieindustrie
schidtzen den Energiebedarf ihrer Kraftwerke als wach-
send ein. 1969 meinte der Vorsitzende der Kernkraft-
Union, daB 1981 in der Bundesrepublik ohne Atomkraft-—
werke die Lichter ausgehen wiirden und 1980 forderten
die Vereinigten Elektrizitdtswerke Westfalen (VEW)
bis zum Jahre 2.000 70.000 Megawatt Kernenergie-
leistung. Das wiirde 2 - 3 neue Atommeiler jdhrlich
bedeuten, obwchl bereits heute Yberkapazitdten von
5.000 - 10.000 Megawatt bestehen. 1981 lagen die ge-
samten Uberkapazitdten bei fast 30.000 Megawatt

(vgl. Spielhofer 1983}.
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3.2 Die Prognosen der Bundesregierung und der Ener-

gieunternehmen

In der Bundesrepublik begann Anfang der siebziger
Jahre eine breite Dickussion um Energiefragen. In
den skandinavischen Léndern und den USA hatte man
sich bereits mit "alternativen Energieszenarien” be-
schiftigt. Der Grund lag in den Olpreiserhfhungen
der erddlproduzierenden Lénder (OPEC}, in der The-
matisierung der Okologiefrage und damit zusammen-
hdngend der Endlichkeit der Ressourcen. Die "offi-
zielle" L&sung des Problems wurde in der Fdrderung
der Kernenergieindustrie gesehen, die scheinbar alle
Probleme beseitigt (weg vom 0l und saubere Energie
durch Stromerzeugung) . Der Leichtwasserreaktor
sollte entwickelt werden, danach der Briiter und der
Fusionsreaktor. Von 1956 bis Anfang der achtziger
Jahre steckte allein die 8ffentliche Hand 25 Mrd. DM
in Forschung und Entwicklung, zusidtzlich investier-
ten die Elektrizitdtsunternehmen noch hohere Betrdge.
Der Erfolg besteht darin, daB z. Zt. ca. 2 Prozent
des Energieumsatzes durch diese Technologie erzeugt
werden (vgl. Traube u.a. 1982).

Die Ausgangsthesen der Prognosen waren ein steigender
Energieverbrauch und ein stirkeres wirtschaftliches

Wachstum {durchschnittlich 4 Prozent).
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Abbildung 2
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Abbildung 1: Tatsichlicher Primirenergieverbrauch und Prognosen
fiir das Jahr 1985 der Bundesregierung seit 1973

Quelle: Traube u.a. 1982, S. 16

Das Schaubild zeigt deutlich die grofe Diskrepanz
zwischen dem tatsidchlichen Verbrauch und den Prog-
nosen. Trotzdem geht die Bundesregierung von einem
stidndig steigenden Energiebedérf aus, obwohl die
Kernenergie-Enquete-Kommission und der Sachverstdndi-
genrat fur Umweltfragen 1981 im Gutachten "Energie
und Umwelt” warnten: "Die Chancen der rationellen

Energlenutzung einschlieBlich der Warmekraftkopplung
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wdren durch einen forcierten Zubau gr&ferer Kohle-
und Kernkraftwerke gefdhrdet" (zitiert nach Spiegel

49/81, S. 66).

Prognosen der Bundesregierung 1973

Primdrenergieverbrauch 1985 Ist 1982
610 Mio. t SKE 362,5 Mio. t SKE

Kernkraftwerksleistung 45-5C.000
Megawatt ca. 10.000 Megawatt

Schon heute liegen die EngpaBreserven um 50 Prozent
(Netto~EngpaB-Leistung)} iiber der Spitzenlast - aber
nur 20 Prozent gelten als maximal erforderliche Re-
serve. Aus diesem Grunde droht die Atomindustrie
nicht mehr mit einem 'Lichterausgehen’', sondern wirbt
mit dem Angebot von billigem Atomstrom im "Grundlast-

bereich".

Wie kommen diese neuen 'unrealistischen' Prognosen
zustande? Methodisch bestehen sie in einer Fortschrei-
bung der l&ngerfristigen Tendenzen der Vergangenheit.
Zwar werden gewisse Anderungen der Wirtschaftsstruk-
tur nachtrdglich eingefithrt, aber eine geringe Be-
einflussung des Trends unterstellt. Diese MeEhoden
mit hohen geschdtzten Wachstumsraten finden sich auch
in der 3. Fortschreibung des Energieprogramms (1981)
wieder, obwohl es bereits in den 70er Jahren eine
Entkoppelung von Wachstum des Bruttosozialproduktes
und Energieverbrauch gegeben hat. Eine bessere Ener-
gieausnutzung und eine Veridnderung des Verbraucher-
verhaltens werden weitgehend unberiicksichtigt ge-

lassen (vgl. Krause 1981, S. 1-3).
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Die hoch angesetzten Prognosen gehen auf eine ange-
nommene gewaltige Expansion des Strombedarfs zurick.
Der gegenwdrtige Stromverbrauch macht ca. 15 Prozent
der Endenergiefrage aus, soll jedoch um bis zu 70
Prozent steigen und durch Kernenergie gedeckt werden.
Auf die immensen Verluste (fast 70 Prozent) bei

der Elektrizitdtserzeugung wurde bereits hingewiesen.

Strom soll den Wirmemarkt erobern und in diesem Be-
reich hat das Energieprogramm frappierende Ahnlich-
keit mit einer Studie der Elektrizitdtswirtschaft

"Wirme 2.000" (vgl. Traube, in: Spiegel 49/81).

Inzwischen liegt eine Vielzahl auch kritischer Prog-
nosen vor. Die Fichtner-Studie beriicksichtigt als
erste ein geringes (13 Prozent) Einsparpotential bis
zum Jahre 2.000. Neue Ansédtze einer Umorientierung
der Energieprognosen hin zu Szenarien liegen in der
ISP-Studie (Nr. 3) vor. Die Shell-Studie (Nr. 5) ist
die erste, die gegen eine Koppelung von Wachstum und
Energieverbrauch Front machte (vgl. Traube u.a., 1982).
Es fillt auf, daB die Prognosen der Enquete-Kommission
(Pfad 2-4), die des Oko-Instituts und die Shell-Prog-
nose (Nr. 9) wesentlich geringere Energieverbrduche
voraussagen als die Institute der Elektrizitdtswirt-
schaft {(Kernforschungszentren Karlsruhe, Nr. 4) und

die der Bundesregierung (Nr. 8).



- 156 -

Tabelle: 3

Prognasen des Primiirenergieverbrauchs der Bundes-
republik Deutschiand im Jahr 2000

Studien, durchgefiihrt von publiziert PEV im Jahr 2000
in Millionen t SKE
1. Ingenieurbiiro Fichtner (Federfiihrung)
im Aufirag des BMFT® 1977
Fall «ohne Einsparung» 744
Fali «mit Einsparung» 646

2. Gemeinschaftsgutachten DIW, RWI,
EWI im Auftrag des BMWi zur zweiten
Fortschreibung des Energieprngramms“ 1977

Referenzfall 600

Alternative 560
3. ISP Hannover, gefdrdert vom BMFTY 1978

Referenzszenario 584

Alternativszenario 495
4. Kernforschungszentrum Karlsruhe'! 1979

Referenzfail 595

Olverbrauchsminimum 625
5. Deutsche Sheil AG” 1979

Fall: Evolution 513

Fall: Disharmonie 435
6. Oko-Institut «Energiewende»" 1980 293-300
7. Enquete-Kommission Kernenergie

des Bundestags" 1980

Pfad 1 600

Pfad 2 445

Pfad 3 375

Pfad 4 345

8. Gemeinschaftsgutachten DIW, RWI,
EWI im Auftrag des BMWi zur dritten

Fortschreibung des Energieprogramms'’ 1981 480-530
(extrapoliert)
9. Deutsche Shell AG'® 1981
Szenario: Strukturwandel 436
Szenario: Disharmonien 337

Zum Vergleich: Energieverbrauch 1973-1981: 380 £ 30

Quelle: Traube u.a. 1982
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3.3 Die Prognosen des Oko-Institutes und der

Kernenergle-Enquete-Kommission

Beispielhaft sollen Prognosen desgs Oko-Institutes und
der Kernenergie-Enquete~Kommission skizzenhaft dar-
gestellt werden.

Die Szenarienmethode, die in beiden Fillen angewen-—
det wurde, ist eine "Wenn-Dann-Prognose", die Grund-

annahmen definiert und mit Zielsetzungen operiert.

Ausgangspunkt ist die Kritik des Atomprogramms, Ziel
die Umstrukturierung der Energieproduktion im Hin-
blick auf eine Hinwendung zu regenerativen Energien
und einer Erhthung der Energieproduktivitdt. Kriti-
siert werden die Energieplidne der Bundesregierung,
die trotz eines Ausbaus der Atomtechnologie den Ein-
satz von Kohle, 01 und Gas bis zum Jahr 2.000 auf das

Doppelte steigen lassen.

Wichtig ist darauf hinzuweisen, daB Energie auf dem
je gebrauchten Temperaturniveau bereitgestellt wird,
um Umwandlungsverluste zu minimieren (Arbeit und Um-
welt 1983, 5. 54).

3.3.1 Szenario 8ko-Institut

Das Oko-Institut ging wie die wirtschaftswissenschaft-
lichen Institute von einem j&dhrlichen Wachstum bis zum
Jahre 2,000 von gut 3 Prozent und danach bis zum Jahre
2.030 zwischen 1 und 2 Prozent aus. Weiterhin wurde
von einer wachsenden Energienachfrage bis zum Jahr
2.000 ausgegangen, danach scllen EnergiesparmaBnahmen

greifen.,

Flir die Industrie wird ein Strukturwandel hin zu weni-
Ger energieintensiven Branchen angenommen. Die besgere
Energienutzung wird bis zum Jahr 2.030 nur unter Be-—

rlicksichtigung bereits bekannter Technologien geplant.

Es wird mit einem Einsparpotential fiir den Bereich
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Raumheizung von 70 Prozent, Automobile von 60 Pro-
zent, industrielle ProzeBwdrme von 30 Prozent, elek-
trische Haushaltsgerdte von 65 Prozent und elektro-
nische Antriebe von 30 Prozent gerechnet. Bel einem
Investitionskostenvergleich zur Kernenergie ergibt
sich, daB die Befriedigung der Endenergienachfrage

swischen zwei bis zehnmal so teuer ware wie die ge-

nannten Verbesserungen bei der Energienutzung.

Die Wachstumsannahmen und die Bedarfsschidtzungen sind
denen der Bundesregierung &hnlich. Die Bereitstellung
von Energie und die Energiesparmafnahmen weichen Jje-
doch stark ab.

Die Versorgungsstrategie ist weitgehend auf regene-
rative Energietridger ausgerichtet und es wird auf
heimische Kohle und auf Kraft-Wirme-Kopplung gesetzt.
Durchgefiihrt werden nur ohnehin fillige Ersatzinvesti-
tionen, es ist also kein zusdtzlicher Investitionsbe-
darf notwendig. Die Ergebnisse dieses Szenarios sind
verblliffend. Die gr&Bte Energiequelle ist das Ener-
giesparen: der Endenergiebedarf liegt im Jahre 2.030
bei 60 Prozent des Verbrauchs von 1973. Die Bundes-
republik k&nnte zum Selbstversorger werden und das
unter der Priamisse eines recht groBzligigen Wirtschafts-
wachstums. AuBerdem wird zur Energieversorgung kein
Erddl und Erdgas mehr eingesetzt. Die Annahmen und Er-
gebnisse des tko-Instituts &hneln denen der Kernener-

giekommission in Pfad 4.

3.3.2 Szenario Kernenergie-Enquete-Kommission

Im Auftrage des Deutschen Bundestages legte die
Enquete-Kommission "Zuklinftige Kernenergie-Politik"
1980 Ergebnisse ihrer Untersuchungen vor. Auch hier
wurde wie beim Bko-Institut eine "Wenn-Dann-Unter-
suchung" zugrundegelegt. Es werden 4 Pfade der mdg-

lichen Energieversorgung vorgeschlagen. Zwei (Pfad 3
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und 4) bendtigen keinen Kernenergieeinsatz und ein

wesentlicher Teil der Energie wird durch Energieein-

sparung und regenerative Energiequellen "erzeugt".

Tabelle 4:

Ergebnisse dor Berechnungen fir dis vier Piade’)

PFAD 1 PFAD 2 PFAD 3 PFAD4 |

Charckisrisiorung

Wirtschafiswachstum

—vor 2000 ... e e e 3.3% 2,0% 2,0% 20%

~ nach 2000 . 1.4% 1.1% 1.1% 11%

Strukturwandel in der Wirtschaft mittet mittel stark stark

vwachstum der Grundstofindustrie wie BSP/2 wie BSP/2 Nuil Nuli

Energieginsparungen ... ............ Trend stark sehr stark extrem
1978 | 2000 | 2030 | 2000 | 2030 | 2000 | 2030 | 2000 2030

Hachfrsgaselty

Primérenergiebedarf .. ... 390 ; 600 BOD | 445 550t 375 | 380 | 345 210

Endenergiebedarf .......... 260 365 446 | 298 317 | 265 250 245 210

Strombedar{?) e 36 92 124 47 57 39 42 36 a7

ilicht-energetischer Verbrauch a2 50 67 43 52 34 34 34 a4

Angabotescito

Stein- und Braunkohle 108 175 210 145 160 | 145 160 130 145

Erddiund Erdgas . ......... 265 | 250] 250 | 190 | 130| 190, 130 165 €5

Kernenergie in GWe ... ... . 10 77 165 40 120 9 n 0 4]

--davon Brutreaktoren —_ —_ 84 —_ 54 = = S —

Reganerative Enargiequelien 8 40 50 40 50 40 70 50 100

Soncliges

Kohieverstromung ... .. §5 80 80 29 22 76 77 52 33

Synthetisches Erdgas sus Kohie — 18 50 18 56 —_ —_ — _

Srromanieil in %

- an der Haumwirme 3 14 17 5 7 3 2 2 0

— an der Prozefiwdrme 7 18 17 B 8 8 & 7 g

Katururanbedard,

in 1000 ¢ kumuliert bis 2030 bis 2030

— ohne Wiederaufarbeitung 650 425

- mit Brutreaktoren ... ... ... 390 258

1} Wenn nicht anders angegeben, bezigh
2} Der Strombedarf bezient sich auf uen

an sich alle Werte aut Millionen t SKE.

Endenergiebedarf an Strom, nicht aut die Bruttostromerzeu-
gung. Er ist hier in Miliionen t SKE angegeben. 1 Miliion t SKE Strombaedarf entspricht 8,13 TWh.

Quelle: Bundestags-Enquete-Kommission 1980
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Die Enquete-Kommission schldgt prinzipiell zwei Wege
vor. Der "harte" Weg orientiert sich an einer maxi-
maien Energiebereitstellung durch GroBftechnclogien
(Kernenergie) und 148t die bereits erfolgten und noch
zu erwartenden gesellschaftlichen Auseinandersetzun-
gen um eben diese Technologien auBer acht. Der 'sanfte'
Weg setzt an den dezentralen Technologien an und be-
zieht die Mdglichkeiten von Energiesparmafnahmen in

geringem Umfange ein.

Die Annahmen iilber das zukiinftige Wachstum unserer
Wirtschaft werden bei den Pfaden 2 bis 4 in gleicher
Gr&Benordnung angesetzt, und zwar mit 2 Prozent bis
zum Jahre 2.000 und danach mit 1,1 Prozent j&hrlich.
Nur Pfad 1 enthdlt hdhere Wachstumsraten.
Unterschiedlich wird der Strukturwandel bei den ein-
zelnen Pfaden angenocmmen: "Bei Pfad 1 und Pfad 2.
Mittlerer Strukturwandel, d.h., die Grundstoffindu-
strie wdchst halb so stark wie die ilbrige Industrie,
und der Dienstleistungsbereich wéchst gegeniiber dem
Bruttosozialprodukt um 10 Prozent {iberproportional.
Bei Pfad 3 und Pfad 4. Starker Strukturwandel, d.h.
die Grundstoffproduktion wichst nicht mehr weiter

an, die iUbrige Industrie wichst wie das Bruttosozial-
produkt und der Dienstleistungssektor widchst demgegen-
tUber um 20 Prozent Uberproportional" (vgl. Enquete-

Kommission S. 70).

Bei den Wachstumsbedingungen sind diese Annahmen op-
timistisch, insbesondere fiir den privaten Bereich, -
und trotzdem kann auf Kernenergie verzichtet werden.
Im Bereich EnergiesparmaBnahmen ("Trend"” 0,5 Prozent
pro Jahr; "stark": 1,0 Prozent pro Jahr; "sehr stark":
1,4 Prozent pro Jahr und "extrem" 1,8 Prozent pro Jahr
bis zum Jahr 2.000 und danach die Hilfte) werden auch
bei den Pfaden 3 und 4 sehr vorsichtige Annahmen ge-
troffen. Die Pfade 2 und 3, fiir die sich die Mehrheit
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der Kommissionsmitglieder aussprachen, setzen sich
aschon von den offiziellen Prognosen der Bundesre-
gierung ab und ndhern sich den Szenarien der Shell-
Prognose und des Sko-Instituts an. Allerdings sind
die Positionen der Enquete-Kommission selbst beim
sogenannten "extremen Energieeinsparen” zuriickhaltend,
auch wenn man sie mit der studie "Fir ein energie-
sparsames Wachstum" der EG-Kommission {vgl. Kommission
der Europédischen Gemeinschaften 1980) vergleicht.

Die vorne genannte Shell-Studie prognostiziert we-
gsentlich hdhere Energieeinsparungsmbglichkeiten als
die Enquete-Kommission unter der Rubrik "extremes
Energieeinsparen”. Schon die Entkoppelung zwischen
Wirtschaftswachstum und Energieverbrauch von 1873

bis 1982 wiirde unter die Kategorie "extremes Sparen"
fallen. Traube kommt zu dem Ergebnis, daB die Ener-—
gieeinsparungsméglichkeiten beim Pfad 4 "die Uber-
haupt denkbare unterste Grenze bei einer im Prinzip
schon aus wirtschaftlichen Griinden vorgezeichneten
Entwicklung zur rationellen Nutzung von Energie” sind
(vgl., Traube u.a. 1982, S. 148) .

Die Studien der Enquete-Kommission und des Oko-In-
stituts wurden hier vorgestellit, um darzulegen,
welche M&glichkeiten prinzipiell vorliegen, um eine
sinnvolle Energieversorgung zu gewdhrleisten. Im
folgenden werden wir kurz den eingeschlagenen Weg
der Bundesregierung und der Elektrizitdtskonzerne be-
leuchten, um dann einige Prinzipien und Vorteile

einer alternativen Energiepolitik zu skizzieren.
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4. Die Energiepolitik der Bundesregierung und

die Chancen einer anderen Energieversorgung

4.1 Die Energiepolitik der Bundesregierung;
Der harte Weg

Mit der dritten Fortschreibung des Energieprogramms
(Bundestagsdrucksache 9/983) zeichnet sich die zu-
kiinftige Energiepolitik der Bundesregierung ab. Die-
se Politik entspricht etwa dem Pfad 1 der Engquete-
Kommission und das, obwochl erst kiirzlich das Ifo-
Institut feststellte, daB8 die Prognosen die Effi-
zlenz von EnergiesparmaBnahmen kr&ftig unterschitz-
ten (Handelsblatt 23.9.1983).

Wir beziehen uns im folgenden auf die dritte Fort-
schreibung des Energieprogramms der Bundesregierung.
Bei einer genauen Analyse dieses Programms wird deut-
lich, daB im Gegensatz zu anderen Studien eine hohe
Energienachfrage und das Energieeinsparpotential als
relativ gering angenommen werden. Gegeniiber 1978

{ca. 261 Mio. t SKE) wird der Endenergieverbrauch

auf ca. 280 Mio. t. SKE in 1995 geschitzt. Die ent-
sprechenden Werte fiir den Primdrenergieverbrauch
lauten 389 Mio. t SKE (1978) und zwischen 460

und 497 Mio. t SKE (1995). Dabei ergeben sich folgen-

de Verbrauchsstrukturen:

Tabelle 5: Endenergieverbrauch in der Bundesre-
publik (in Prozent)

R 1978 1995
Industrie ca. 34 38
Haushalt ca. 27 24
Kleinverbrauch ca, 18 17
Verkehr ca. 2l _ 21
100 1C0
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Anhand dieser Daten ist ebenfalls das geringe prog-
nostizierte Einsparpotential zu ersehen. Das liegt
an bestimmten Wachstumsprdmissen, jedoch insbeson-—
dere an der Art der Energieversorgung, die auf Grof-
technologie setzt und hier insbesondere auf die

Elektrizititserzeugung durch Kernenergie.

Tabhelle 6: Stromerzeugungskapazitdt in der Bundes-
republik (in Prozent)

1978 ll 1995
Wasser ca. 8 i 6
Kernenergie ca. 10 E 31
Kohle ca. 46 46
Oel ca. 18 6
Gas ca. 17 10
Sonstige Ca. 1 1

10 100

Die Stromerzeugung soll eine Substitution des QOels
sichern und sowohl bei den privaten Haushalten und
bei der Industrie Marktanteile ercbern. Insbesondere
soll Elektrizit#dt zur Raumwdrme benutzt werden,
Nachtspeichergerdte und elektrische Wiarmepumpen wer-
den als fortschrittliche Technologien angegeben,

die auch sogenannte Lastt&ler der Kraftwerke abdecken.

zur Begriindung flir die Kernenergie werden folgende
Argumente angefiihrt:
- Kernenergie sei im Grundlastbereich billiger.

- Billige Energie wird fiir die Exportkraft der Wirtschaft
benttigt.

~ Die Kernkraftwerksproduzenten werden eine wichtige Export-—
industrie darstellen.
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- Kernenergietechnologie sei fiir eine Industrienation notwen-
dig wegen der Qualifikation der Beschiftigten.

- Kernenergie muS in den Industrieldndern eingesetzt werden,
damit die sog. Dritte Welt die anderen Energietridger preis-
glinstig erwerben kann.

Heute haben wir 16 Kernkraftwerke in der Bundesre-
publik in Betrieb, 10 im Bau und 9 geplant. Auf das
Jahr 2.00C projektiert bedeutet der Pfad 1 der En-
quete-Kommission 59 Kernkraftwerke vom Typ Biblis und
bis zum Jahre 2.030 sogar 127,davon 86 Briiter. Trotz-
dem mufB unter solchen Prdmissen ebensoviel Gas und
01 importiert werden (vgl. Meyer-Abich wu.a. 1983).

Weitere Kernpunkte sind der Einsatz von GroBtechno-
logien bei der Kohleveredelunyg, aber auch bei der
Fernwdrmeversorgung.

Bei einer Realisierung dieses Programms bzw. bei
einem Eintreffen der Prognosen miiBten jedes Jahr

3 Kernkraftwerke vom Typ Biblis oder Brokdorf ge-

baut werden.

Ein Abschnitt des Programms beschéftigt sich mit
Fernwdrme sowie den regionalen Aspekten der Energie-
versorqgung und stellt deren Vorzilige wie Umweltfreund-
lichkeit, rationelle Energieverwendung und die An-~
passung an regionale Gegebenheiten dar. Allerdings
sollen nur 3 Mio. Wohnungen oder 16 Prozent des Woh-
nungsbestandes mit Fernwidrme versorgt werden. Von
ca. 280 Mio. t SKE Energieendverbrauch im Jahr 1995
scllen nur knapp 11 Mio. £ SKE aus der Fernwirme
kommen, 1978 waren es bereits {iber 5 Mio. t SKE. Der
Stromverbrauch soll 1985 bei iiber 60 Mio. t SKE
liegen.

Zusammenfassend kann gesagt werden: Die zukilinftige
Energiepolitik der Bundesregierung setzt auf GrofB-
technologien und berticksichtigt nicht konsequent die

Mtglichkeiten der Energieeinsparung und moderne
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Technologien zur dezentralen Warme—Stromerzeugung. Sie
fdrdert stattdessen tberkapazitaten in der Stromerzeu-—
gung durch Kernkraftwerke, die preisgﬁnstige Elek-
trizitdt auch im Grundlastbereich nicht liefern
k&nnen, wenn eine Gesamtkostenbetrachtung ange-

stellt wird.

4.2 Zur Kritik der Kernenergie

r"gin Mirchen geht zu Ende" oder "Desaster der US-
atomindustrie", SO lauten zeitschriftenmeldungen
(Wiwo 22/83) zur Elektrizitdtsversorgung durch Kern-
kraftwerke. Frankreichs Elektrizitétsindustrie (32
Kraftwerksblocke) macht horrende verluste und hat
ttberkapazitdten. Die kurze Lebensdauer und Unfdlle
machen es moglich, daf in den vVereinigten Staaten
keine Kernkraftwerke mehr bestellt werden. Im folgen-—
den wollen wir die wichtigsten Argumente gegen den
‘harten Weg' der Kernenergie nennen. Diese Argumente
haben prinzipiell drei Schwerpunkte: einer betrifft
die Technologie selbst und ihren mdglichen Beitrag
szur Energieversorgung, ein anderer die sozialen Aus-—
wirkungen, die aus einem solchen Energiekonzept fol-
gen und der dritte fithrt die moglichen Auswirkungen
bei Unfdllen und Kriegen aus und penennt die M&g-
lichkeit der Produi?ion von spaltbarem Material 2zur

Die Elektrizititserzeugungd (Edelenergle) ist ein sehr

Bombenherstellung.

teurer Weg, weil die Umwandlungsverluste extrem hoch
sind (70 Prozent}. Eine Verdringung des ls kann
schlechthin nicht erfolgen, da nur 3 prozent des ver-—
brauchten Erddls in der Bundesrepuglik zur Elektri=
zititsversorgung eingesetzt werden und Strom z. Zt.
nur 10 Prozent des Endenergiebedarfs ausmacht. Gin-
stiger Atomstrom setzt einen geschlossenen Brenn-
stoffkreislauf voraus, also wiederaufbereitungsan-

lagen und Brutreaktcren. Diese gibt es z. Zt. nicht

1) vgl. hierzu den Beitrag von D. von Ehrenstein in diesem Band
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in der Bundesrepublik, Fusionsreaktoren wohl frithe-
stens in 50 Jahren. Der Bau von Brutreaktoren - der
Schnelle Briiter (SNR 300) sollte 1977 fertig sein
(Baubeginn 1970) und DM 500 Mio. kosten - stOBt an
seine finanziellen und technischen Grenzen. Voraus-
sichtlich wird er 1987 fertig und kostet DM 6,5 Mrd.
Zhnliche Fehlplanungen gab es mit dem Hochtempe-
raturreaktor, der 1983 fertiggestellt sein sollte und
mit DM 670 Mio. angegeben war - die Kosten liegen
heute bei DM 4 Mrd.

Der Atomstrom ist weit teurer als der Kohlestrom

und von den hohen Kapitalkosten bestimmt.

Ein Kernkraftwerk kostet zwischen 5 und 6 Mrd. DM

und ein Kohlekraftwerk nur die H&lfte. Die Kilowatt-
preise bei Kernenergie liegen zwischen 15 und 18 Pfg.;
beriicksichtigt man die volkswirtschaftlichen Kosten
wie Forschung und Entwicklung, Endlagerungen, Wieder-
aufbereitung u.3d. mit, sogar bei 24 Pfg. (vgl. Vief-
hues u.a. 1982). Die Stromerzeugungskosten bei 01,
Kohle oder Gas liegen zwischen 1,5 und 7 Pfg., also
zwischen 10 und 50 Prozent der vergleichbaren Kern-
energiekosten (vgl. Spiegel 49/81, S. 74). Die Sicher-
heit der Kernenergieerzeugung ist keineswegs gewdhr-
leistet, sowohl was die Technologie der jetzigen Kraft-
werke als auch die Lagerung und die Wiederaufberei-
tung des Atommiills angeht. Fiir die Lagerung und die
Wiederaufbereitung sind die Technologien noch nicht
einmal einsatzfihig. Auf die schddlichen Wirkungen von
Strahlungen soll hier nicht ndher eingegangen werden.
Die Kosten des Abbruchs eines Atomkraftwerkes sind

z. Zt. nicht absehbar, zumal die Lebensdauer von
Kritikern nur auf ca. 15 Jahre gesch&tzt wird. AuBer-
dem ist die Rohstoffversorgung mit Uran und Spezial-

metallen keineswegs unproblematisch. Metalle wie
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Molybddn und Chrom sind selten und miissen importiert
werden.

Aus diesen und anderen Griinden sind die meisten
amerikanischen Elektrizitdtsunternehmen nicht mehr
an der Produktion von Kernkraftwerken interessiert.
Auch in der Bundesrepublik gibt es Uberlegungen zum

1)

Verzicht auf weitere Kernkraftwerke.

Zur sogenannten "Sozialvertridglichkeit™ der Kernener-
gie sollen nur einige Stichworte genannt werden. Die
Unsicherheit gegeniber der Ungefdhrlichkeit dieser
Energieerzeugung ist sogar bei den Beflirwortern vor-
handen (vgl. Traube 1982}. Die massiven Proteste
gegen die Kernenergie sind in der Unsicherheit dieser
Technologie begriindet. Auch miissen die Werke selbst
und die Lagerstitten der abgebrannten Brennstdbe be-
sonders geschiitzt werden, d.h. die demokratischen
Rechte der Arbeitnehmer und deren Vertreter werden
eingeschrédnkt. Die ngjcherheitsbereiche" der Kern-
energieproduktion kénnen dann leicht auf andere In-

dustrien ausgedehnt werden (Atomstaat).

Weiterhin werden durch GroBtechnologien im allgemeinen
wie auch der Kernenergie im besonderen Festlegungen
der Versorgung auf Jahrzehnte getroffen, in der End-
sorgung sogar auf tausende von Jahren.

Stichworte wie Dezentralitidt, Ubersichtlichkeit und
Nachfragekonformitédt lassen sich mit der Kernenergie
nicht vereinbaren. Die weiter unten aufgefiihrten
positiven Merkmale des "sanften" Weges sprechen gegen
eine Energieversorgung durch Kernenergie, insbeson-
dere wenn bedacht wird, daB das Energieeinsparpoten-
tial wesentlich hBher ist als die Energieerzeugungs-

mBglichkeit durch Kernenergie. Volkswirtschaftlich

1) vgl. den Beitrag von J. Kuhbier in diesem Band
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138t sich die Verschwendung von gesellschaftlichen
Ressourcen nicht legitimieren. Wenn bis 1995 ca. 135
Mrd. DM fiir Kernenergie ausgegeben werden sollen
(dritte Fortschreibung des Energieprogramms) , dann
kénnten damit auch 7 Mio., Ein- oder Zweifamilien-
hiuser mit Energiesparinvestitionen zu je DM 20.000
ausgestattet werden, so daB der Energieverbrauch um
die Hilfte sinkt. Darliber hinaus k&nnten die priva-
ten Haushalte, die z. Zt. 10 - 14 Prozent ihres Ein-
kommens fiir Energiekosten ausgeben,entlastet werden.
Die Versorgung des Wdrmemarktes mit Kernenergie 1&Bt
die Energiekosten der privaten Haushalte erheblich
steigen, bei gleichem Strompreis wie heute etwa um
10 Prozent (vgl. Traube u.a., 1982). Das bedeu-

tet eine "groBzilgige Umverteilung" der Einkommen hin

zu den Elektrizitdtskonzernen.
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5. Flr eine andere Energlepclitik: Der sanfte Weg

Mitte bis Ende der siebziger Jahre gerieten die Ex~
perten und Beflirworter des harten Energieweges in
Bedrdngnis: erstens erwliesen sich ihre Prognosen als
falsch und zweitens etablierte sich eine "Gegenwis-
senschaft", die sich kritisch mit der Technologie-
entwicklung auseinandersetzte. Diese Diskussion be-
gann in den USA mit einer Studie von Lovins ("Sanfte
Energie"). Ab 1979 wurden dann auch in der Bundes-
republik u.a. von Shell Szenarien entwickelt, die den
sogenannten 'sanften Weg' der Energieversorgung be-
riicksichtigten. Dieser beinhaltet den weitgehenden
Einsatz von dezentralen Technologien mit regenerati-
ven Energiequellen und die massive Einsparung von
Energie. Der 'sanfte Weg' bedeutet eine nutzungsorien-
tierte Energieversorgung, wobei die Auswirkungen auf
die spezifischen Klassen und Schichten unserer Ge-

sellschaft bedacht werden miissen.

Grundsdtzlich wird durch die zukiinftige Energiever-
sorgung unsere gesamte Lebensform mitbestimmt. “Auch
unsere energiepolitischen Entscheidungen erweisen
sich als Entscheidung dariiber, wie (und wie nicht)
wir leben weollen" (Bundestags-Enquete-Kommission

1980, S. 62).

Die vom Uko-Institut und auch von der Bundestags-—
Enquete=-Kommission (Pfad 4) vorgestellten Szenarien
berticksichtigen dezentrale Technologien, die mit

einem Wertewandel in der Bevdlkerung {bereinstimmen und
eine hohe Bereitschaft zum Energiesparen beinhalten
{vgl. Meyer-2Abich u.a. 1983). Auch der DGB defi-
nierte Kriterien zur Energieversorgung: filir Arbeit-
nehmerhaushalte sollte Energie méglichst billig,
versorgungssicher, &kologisch angepaBft und flexibel,
d.h. sozial vertrdglich und an den gesellschaftlichen
Wandel anpassungsfdhig sein (vgl. Hennicke 1983). Diese
Kriterien sind eher im *sanften Weg' berlicksichtigt.
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Das Kriterium Energieeinsparungen

Das wichtigste Ziel der Energiepolitik muB die Ener-
gieeinsparung sein. Darunter sind einerseits MaB-
nahmen zu verstehen, die bei gegebener Technologie
zu Einsparungen flihren und andererseits der Ein-
satz neuer Technologien. In der Shell-Studie von
1979 wird errechnet, daB in Europa ein Drittel Pri-
mirenergie weniger verbraucht wilirde, wenn dem Ener-
giepreis adidquate und rentable Technologien einge-
setzt wiirden. Energiesparen wird dabei nicht als
verzicht auf Energiedienstleistungen, sondern nur
als die verbesserte Ausnutzung der vorhandenen Ener-

gie wverstanden,

Abbildung 3

Zietsbenens Zisde:

(0 Aligemeine, geseilschafts- und wirtschafispolitische
Ziclsetzungen
(1) Minimierung der gesetlschaftlichen Kostea der Versorgung

mit Energiedienstleistungen wuf lange Sicht,
(—energiepolitisches Oberziel)

(2) Billigkeit der Versorgung mit Sicherheit und gesellschait-

Enesgicdicnstleistungen liche Stabilitit der Versorgung
{i. w. 5.) I mit Encrg}'edill:nstleiﬂungeq
{3} Minimicrung der Minimierang der Sicherung ciner Erhaltung der So-
Bindung von Pro- durch die Versor- mengenmifig aus- zialvertriglichkeit
duktionsfaktoren, gung mi§ Energie- reichenden Versor- des Energiesystems
die zur Versorgung diensleistungen ver- gung mit Energie
mit Energicdienst- ursachten Umwelt-
lcistungen cinge- belastung
setzt werden, (mini- | 7
maler Faktorver-
zehr)
I
Ve t b

(4) | Abbau von Ener- Verminderung Schonungnicht | Vermeidungvon

gieverschwen- der Abhangigkeit | regencrierbarer | Umweltschiiden
dung als Ergebnis von Energietrd- Energie- und Risiken

von Fehlalloka- gerimporten TCSSOUIcen durch energeti-
tionen sche Prozesse

(5} Einsparung
. <> von
Energic <
“ . - Schematische Darstellung des fir die Begriindung des Ziels Ener-

giceinsparung relevanten Ausschnitts aus dem energicpolitischen Zielsystem

Quelle: Meyer-Abich u.a. 1983
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Im folgenden sollen kurz die Empfehlungen der
Enquete-Kommission und des Oko-Instituts zur Ener-
gieeinsparung bei der Heiz- und leitungsgebundenen
Energieversorgung skizziert werden.

Inzwischen gibt es genaue Beschreibungen von Energie-
sparmafBnahmen und den Einsatzméglichkeiten regene-
rativer Energiequellen (vgl. Bundestags-Enquete-
Kommission 1980; Meyer-Abich u.a. 1983 und Krause
1981).

Die Enquete-Kommission schlégt zur Verringerung des

Heizenergiebedarfs u.a. folgende Mafnahmen vor:

- Erhdhung der Wiarmeschutzforderungen bel Neubauten

~ Bei bestehenden Gebduden sollen verscharfte An-
forderungen an den Widrmeschutz und an neu zu in-
stallierende Heizanlagen hdhere EffizienzmafBstdbe
gestellt werden

- Bffentliche Gebiude sollen wdrmesaniert und
neue heiz- und regeltechnische Anlagen eingebaut
werden. Dabel kann die Industrie und das Bauge-
werbe neue Technologien erproben, die spdter in die
Serienfertigung gehen k#nnen.

- Bei Mietwohnungen sollten der Wdrmeschutz u.a. durch
Sonderabschreibungen gef&érdert und Finanzierungs-
hilfen durch Zinssubventionen gegeben werden

~ Es wird ein Forschungsprogramm zu bauphysikali-
schen, bauwirtschaftlichen und wohnphysiologischen
Aspekten energiesparender Bauwelsen gefordert und
eine Anderung der Honcrar- und Gebilihrenordnungen,
die sich nicht nur nach dem Gebdudewert sondern
nach den Energiefolgekosten richten sollen

- Es sollen ein Fdrderprogramm zur Wdrmeisclierung
und fiir energiesparende Technolcoglen aufgelegt
werden und QualifikationsmaBnahmen sowie Informa-
tionsarbeit (Energieberater, Energiedienste) er-
folgen.

Zu den MaBSnahmen im Bereich der leitungsgebundenen
Energieversorgung werden u.a. folgende MafSnahmen

vorgeschlagen:
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- Eine Verédnderung der Tarifstruktur so, daB ein
griBerer Reiz zur Einsparung besteht und die Ein-
fihrung zeitabhdngiger Tarife, um Spitzenlasten
zu vermeiden

- Eine Erleichterung der industriellen Eigenerzeu-~
gung von Elektrizitdt in Kraft-Wdrme-Kopplung und
der Einspeisung des Industriestroms ins &ffent-
liche Netz ; dabei soll Kohle verwendet werden

- Die Fdrderung eines verstdrkten Einsatzes von
dezentralen Blockheizkraftwerken mit Kraft-Wirme-
Kopplung, die Priifung von dezentralen Ldsungen beim
Kraftwerksbau und die Konzipierung regicnaler und
6rtlicher Energiekonzepte

- Eine Forderung von industrieller Abwidrmenutzung

- Die Erweiterung der Aufgaben der Energieversorgungs-
unternehmen zur Bereitstellung von Energiedienst-
leistungen wie Hausisolierungen, neuen Heizanlagen
sowle Beratungs- und Finanzierungsdienstleistungen.
Damit wlirden eventuelle Energiebereitstellungs-
kosten entfallen und der Energiebedarf sinken,

- Dbie Erhebung einer Energiesteuer bzw. einer Ab-
wdrmeabgabe flilr umweltbelastende Unternehmen

~ MaBnahmen zur Energieriickgewinnung in der Industrie

~ Mafnahmen zum erhéhten Einsatz von Sonhen~ und
Windenergieanlagen sowie Ausbildungs- und Forschungs-
programme in diesen Bereichen.

Die Enquete=-Kommission schlug insgesamt 62 Mafnahmen
zur sinnvollen Energieverwendung vor, die technischer

und/oder administrativer Natur sind.

Das Uko-Institut weist in einer umfangreichen Studie
nach, daB der Raumwdrmebedarf bis zum Jahre 2.000

um knapp 40 Prozent und bis zum Jahre 2,030 um gut

60 Prozent gegeniiber dem von 1973 gesenkt werden

kann. Bei Haushaltsgerdten kann der Strombedarf um
Zweidrittel gesenkt werden.

Zur Deckung des Niedertemperaturwdrmebedarfs beil
Haushalten und Kleinverbrauchern k&nnen ca. 50 Prozent
aus Sonnenenergie gewonnen werden, der Rest aus
Blockheizkraftwerken und anderen Widrmekopplungsanlagen.
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Kohle sollte in der Regel mit der umweltfreundlichen
Wirbelschichttechnik verfeuert werden. Auch die In-
dustrie wiirde ihren Widrmebedarf mit Kohle in Direkt-
feuerung erzeugen kénnen.

Durch Kraft~Wirme-Kopplung kann 40 Prozent des Strom-
bedarfs erzeugt werden, der Rest mit Wasser- und
Windenergie.

Ca. 50 Prozent des Primdrenergieeinsatzes wilrde durch
Kohle erfolgen, die anderen 50 Prozent durch die re-
generativen Energietréger Wind, Wasser, Sonne und Bio-
stoffe.

Diese hier nur angedeuteten Mafnahmen ermdglichen eine
weitestgehende Schonung der nicht regenerierbaren
Ressourcen, eine Vermeidung von Umweltschdden und die
Erhaltung der Sozialvertrdglichkeit des Energiesystems.

Das Kriterium der Schonung der nicht regenerierbaren

Ressourcen

Eine Maximierung der Energieeinsparung und eine Ver-
schiebung der Verbrauchsstrukturen auf regenerative
Energietridger bedeutet natlirlicherweise die Schonung
der nicht regenerativen Energieressourcen.

Das Ende der einzelnen Energierohstoffe ist sicherlich
sehr schwer zu schitzen und viele unterschiedliche
Primissen bedeuten eine nicht unerhebliche Unsicher-
heit filir prdzise Zeitriume. Andererseits beruht ein
GroBteil unserer Energieversorqgung auf den nicht re-
generierbaren Rohstoffen Rohdl und Erdgas, deren Ende
absehbare Zeitriume umfaft. Eine Einsparung kann die-
se Zeitrdume, wie wir an den Szenarien der Enquete-
Kommission und des Oko-Instituts gesehen haben, erheb-
lich verlingern. Dies hat positive Auswirkungen auf
die internationale Sicherheit, denn bei Weiterfihrung
unserer bisherigen Energiepolitik werden Konflikte

um die Sicherheit von Rohstoffquellen nicht ausbleiben
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Die Entwicklungssituation der sogenannten
Dritten Welt wird sich verschlechtern, da die Ener-

giepreise weiter steigen werden.

Das Kriterium der Umweltschonung

Die Belastung der Umwelt durch die Energieproduktion
ist augenscheinlich. Das Sterben der WiAlder, die
Luftverschmutzung sowie das Aufheizen von Gewdssern
und der Atmosphidre nehmen in einzelnen Regionen For-—
men an, die in Verbindung mit anderen lUmweltver-
schimutzungen sogar zu htheren Sterberaten bei Menschen
fihren. Die Realisierung von Energieeinsparungen und
der Eingatz umweltfreundlicher Technologien kinnen
elnen wesentlichen Beitrag zur Verbesserung der Lew-

benssituation und der Uberlebenschancen ieisten,

Das Kriterium der Sozialvertridglichkeit

Unter der Sozialvertrdglichkeit von Energiesystemen
versteht man die Vereinbarkelt der Voraussetzungen
und Folgewirkungen von technologischen Systemen mit
zentralen Normen der Verfassung und den gesell-
schaftgpolitischen Zielen.

Dabei spielen u.a. die Akzeptanz von Sicherheitsri~
siken z.B. bei GroBRtechnologien ebenso eine Rolle
wie die Einschrdnkung von Mdglichkeiten der gesell-
schaftlichen Konfliktaustragung, die Notwendigkeit der
staatlichen Uberwachung des Einzelnen, die Unterord-
nung politischer Entscheidungen unter geschaffene
"Sachzwidnge” und die Auswirkungen auf die Lebens-
mdglichkeiten der Nachwelt (vgl. Meyer-Abich u.a.
1983). Auch unter Beriicksichtigung des Kriteriums
der Sozialvertrdglichkeit ist der 'sanfte Weg' der
Energieversorgung den Planungen der Bundesregierung

vorzuziehen,
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Das MiBtrauen vieler Blirger gegen den Ausbau der
Kernenergie gilt neben sicherheitstechnischen Pro-
plemen auch der Fdrderpolitik des Staates, der eine
Technologie fdrdert, die keinen relevanten Anteil an
der Energieproduktion hat. Es werden auf Staats-
kosten Prototypen erstellt, wihrend der andere Weg
der Energieversorgung durch regenerative Energie-
quellen nicht ernsthaft beschritten wurde. Dies
produziert bel breiten Bevélkerungsschichten ein

MiRtrauen auch gegeniiber der Technik an sich.

Neuere Untersuchungen {iber den Wertewandel deuten bei
einer wachsenden Bevdlkerungsschicht auf Lebensquali-
titsziele hin, zu denen Ckologie, Mitbestimmung, De-
zentralitdt und Ubersichtlichkeit von Industriesy-
stemen gehdren. GroBtechnologische Losungen werden ab-
gelehnt und sind zudem nicht - wie oft behauptet wird -
notwendig. Technologie ist nicht vorbestimmt, sondern
die heute vorherrschenden GroBtechnologien sind - oft
abgeleitet aus der waffentechnik - nur eine unter
vielen technisch m&glichen Entwicklungswegen. Es geht
um politische Entscheidungen und nicht um scheinbar

technologische Sachzwédnge.

Voraussetzungen fiir den "sanften" Weg

Die Bundesrepublik verfiligt nur iber nennenswerte
Kohlereserven. Erddl, Erdgas und Uran miisgen impor-
tiert werden. Ein wesentlicher Teil der Energiever-
sorgung sollte durch die Verwertung der Kohle in Ver-
bindung mit umweltfreundlichen Reinigungsverfahren

sichergestellt werden.

Die erneuerbaren Energiequellen gliedern sich in Wind-
und Wasserkraft, Biomasse, Umweltwdrme (Wirmepumpen)

und Solarkollektoren oder photovoltaische Solarzellen

(vgl. Bossel 1982).
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Die Potentiale erneuerbarer Energiequellen sind in
studien der Kernforschungsanlage Jilich erarbeitet
worden. Es gibt Prognosen, die maximale GréBen zur
regenerativen Energieversorgung darstellen. Bis zum
Jahr 2.000 wirden 40 Mio. t SKE durch regenerative

Energiequellen ersetzbar sein. Langfristig liegt

das Potential, so Bossel, sogar insgesamt bei 300 Mio.
t SKE Prim#renergiedquivalent; davon (bei integrier-
ter Nutzung in Land- und Forstwirtschaft) 60 Mioc. t
SKE durch Biomasse, 13 Mio. t SKE durch Wasserkraft,
30 Mio. t SKE durch Windkraft, ca. 90 Mio. t SKE
durch Sonnenzellen, 100 Mio. t SKE durch Sonnen-
kollektoren und 15 Mio. t SKE durch Wiarmepumpen.

Die Speicherprobleme von Strom kdnnten durch kleine
dezentrale Elektrolysefabriken fiir Wasserstoff ge-

18st werden.

pa die heutige Energiepolitik an objektive (Ressour-
cenendlichkeit) und gesellschaftliche Grenzen st8ht,
werden diese Energiepotentiale verwendet werden
miissen. Sie werden 2z2u neuen technischen L&sungen
fiihren und neue Wachstumsimpulse auslésen. Technisch
mbglich, so Bossel, ist langfristig chne Wohlstands-
minderung ein Endenergiebedarf von 85 Mio. t SKE
(heute 240 Mio t SKE) und ein Primdrenergiebedarf
von 120 Mio. t SKE (heute 360 Mio. t SKE) . Eine tech~
nische Untergrenze des Primirenergiebedarfs liegt un-—
gefdhr bei 40 Mio. t SKE.

Diese langfristige Betrachtung bis ins Jahr 2.030 er&ffnet
also die Méglichkeit der Energieautarkie in der Bun-

desrepublik.
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Abbildung 4 MBgliche dauerhafte Energieversorgung
fiir die Bundesrepublik Deutschland beil
gleicher Energiedienstleistung wie heute
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Quelle: Bossel 1982

Bossel weist ausdriicklich darauf hin, daB die aufge-
fliihrten Mtglichkeiten geringere Innovations- und Fol-
gekosten verursachen als der z. zt. geplante "harte

Weg" und dariiber hinaus sukzessive in Angriff genommen
werden kdnnen.
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6. Konzepte zur stddtischen Wdrmeversorgung

Nachdem oben die groben Linien des "sanften Weges"
beschrieben wurden sollen im folgenden einige grund-
sitzliche Bemerkungen zur Widrmeversorgung gemacht
werden,

Der Widrmemarkt, die Endenergienachfrage nach Wdrme,
macht dreiviertel des Endenergieverbrauchs (fast

200 Mic. t SKE) aus. Von diesem Endenergieverbrauch
wiederum werden zweidrittel im Niedertemperaturbe-
reich (unter 2000), der Rest bei Temperaturen von
tiber 600° C nachgefragt. Z. Zt. werden lber 50 Pro-
zent dieses Bedarfs mit Mineraldl und fast 20 Pro-
zent durch Erdgas gedeckt. Die Elektrizitdtswerke
wollen in diesen Markt eindringen, genausoc wie es
bereits die Gasversorgungsunternehmen getan haben.
Es wird einen harten Konkurrenzstreit geben, wobei
die Interessenlagen nur von den Angebotsstrukturen
der Unternehmen ausgehen und nicht nachfrageorien-
tiert und nutzerfreundlich sind. Die heutige Situa-
tion in bezug auf die Gasversorgung ist &dhnlich ein-
zuschitzen wie die Erd&élversorgung Anfang der sech-
ziger Jahre. Damals wurde 01 extrem billig angeboten,
um die Kohle zu verdridngen. Heute scheint die Erd-
gasversorgung relativ preisgiinstig und gesichert;
wie die Situation aber in 20 Jahren ist, wenn eine
groBe Abhingigkeit vom Erdgas besteht, kann man sich

ausrechnen.

Zur Versorgung des Wirmemarktes miissen wir an die
Vorschlidge des Oko-Instituts oder der Enquete-
Kommission ankniipfen. Eine Studie des Bundesbaumini-
steriums (vgl. Hatzfeld 1982) kommt ebenfalls zu
dem Ergebnis, daB 50 Prozent der Heizenergie durch
Isolierung u.d. bis zum Jahre 2.000 eingespart

werden kann.
Fiir eine Erhshung der Fern- oder Nahwidrmeversorgung
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sollten sogenannte Fernwdrmeinseln geplant werden,
die bei weiterem Ausbau Zzu Gesamtnetzen zusammen-
wachsen k&nnen. Dabel kann eine mégliche Gasversor-
gung integriert werden {gasgetriebene Blockheiz~

kraftwerke).

Wenn man die vorandegangenen Uberlegungen zusanmmen-

faBt, kommt man grob zu folgenden Ergebnissen:

- es miissen alle MaBnahmen zur Senkunyg des Wdrme-
bedarfs genutzt werden

- der Nah- oder Fernwdrmeausbau hat Vorrang VvVOr
anderen Energieverscrgungsarten

- der Ausbau hat dezentral in Verbraucherndhe zu
beginnen

- die Einspeisung industrieller Abwidrme muB moglich
sein, auch die Einspeisung von erzeugtem Strom in
das Leitungsnetz bei der Kraft-wWirme-Kopplung

- um eine optimale Anpassung an die Verbrauchsschwan-
kungen zu gewdhrleisten sind immer mehrere Heiz-
bl8cke zu koppeln, die nach Bedarfslage an- oder
abgeschaltet werden k&nnen.

6.1 Die Kraft-Wirme-Kopplung

Bei der Planung von GroBkraftwerken fallen Abwdrme-
mengen ab, die St&dte wie Frankfurt versorgen kdnn-
ten. Allerdings milBten riesige Wirmenetze geschaffen
werden und ein voller AnschluBzwang erfolgen. Die In-
vestitionskosten wiren so hoch, daSB sie von Unterneh-
men nicht finanziert werden ktnnten. Auch fallen
Dampftemperaturen an, die nicht wirtschaftlich nutz-
bar sind (1100). Da diese Kraftwerke im Grundlastbe-
reich arbeiten, gibt es bei schwankendem Bedarf un-
befriedigende Ausnutzungsgrade.

Bei einer direkten Wdrmeerzeugung durch Heizkraft-
werke fallen, ca. eindrittel Verluste an. Insgesant

sind diese Umwandlungsverluste pro Jahr ca.
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100 Mio. t SKE. Bewertet man diese Verluste mit
5 Pfg. pro Kilowatt-Stunde, so erhdlt man einen Wert
von 100 Mrd. DM. Moderne Kraft-Widrme-Kopplungs-An-

lagen ermdéglichen Ausnutzungsgrade bis zu 90 Prozent.

zur rationellen Energieverwendung kommen deshalb nur
kleinere und mittlere Kraftwerke in Frage (bis 400
Megawatt), die in vVerbrauchernihe stehen. Filir die
dezentrale Nutzung bestehen folgende technolegische
Mdglichkeiten: Blockheizkraftwerke (ab 1 Megawatt elek-
trische Leistung), wirbelschichtbefeuererte Kohleheiz-
kraftwerke von 50 Megawatt und groBe Heizkraftwerke
bis 400 Megawatt. Fir die Heizkraftwerke miissen die
hohen Kosten der Leitungen einbezogen werden; dies
setzt eine hohe Nutzerdichte voraus. Ca. 70 Prozent
der Investitionen entfallen auf das Widrmenetz, der

Rest auf die Strom- und Wirmeerzeugung.

Kleine Kohlekraftwerke und gasgetriebene Warmepumpen
eignen sich besonders fiir die Nahwdrmeversorgung

und bei geringerer Nutzerdichte k&nnen sie auch in
Altbaugebieten eingesetzt werden, in denen eine suk-
zessive Wirmeversorgung erfolgt.

mine "insulare Aufbaustrategie" kann konfliktfreier

und Skonomischer verlaufen, da die Anlaufverluste

gering sind und ein Ausbau im Rahmen des Bedarfs er-

folgt, so daB keine hohen Vorfinanzierungskosten entstehen.

6.2 Warum regionale Energiekonzepte?

Die Kriterien des "sanften Weges" werden erst auf der
regionalen Ebene konkret. Hier wird der Technologie-—
einsatz entschieden, werden genaue Aufnahmen des
Warmebedarfs angestellt, hier treffen jedoch auch die

Interessen der Energieabnehmer und die d8konomischen
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Interessen der Energieversorgungsunternehmer auf-~
einander. Die Energieversorgungsunternehmen vertre-
ten z. 2t. den "harten Weg" der Groftechnologie, um
méglichst hohe "leitungsgebundene Energiemengen" wie
Strom, Erdgas und Fernwdrme verkaufen zu kdénnen,

Diese einzelwirtschaftliche Sichtweise muB zur Nicht-
beriicksichtigung von EnergiesparmaBnahmen und von
regenerativen, nicht leitungsgebundenen Energietré-
gern fihren. Hinzu kommt noch eine enge Verflechtung
von Energiekonzerninteressen und politischen Entschei-
dungen, die i.d.R. zugunsten der Konzerninteressen
ausgehen. Die Kosten dieser Fehlentscheidungen haben
die Verbraucher zu tragen (vgl. FR 18.2.1984 "Senator:
Atomkraftwerke Grund filir immer h&here Strompreise").
Die 8ffentliche Aufsicht funktioniert nicht, da Eigner,
Unternehmer und Kontrolleure (Ministerien, Stddte und
Behdrden) identisch sind. Die Kontrolle erfolgt for-
mal-juristisch, es gibt keine Er8rterung von volks-

wirtschaftlichen Rentabilitdten {vgl. Ulrich 1984).

Sanfte regionale Energiekonzepte beriicksichtigen iliber
die einzelwirtschaftlichen indes auch volkswirtschaft-
liche und gesellschaftliche Kriterien. Die ratio-
nelle Energieversorgung fiir Regionen kann genaue Sied-
lungsstrukturen erfassen und kommt dann unter Be-
riicksichtigung von Stadtplanungskriterien zum Ein-
satz dezentraler Technologien wie Blockheizkraft-
werke, gasgetriebene Widrmepumpen, Miillpyrolyseanlagen
Solarenergie und Biogas. Die Versorgung von Stadt-
teilen oder groBen Wohnbl&cken kann durch wirbel-

schichtbefeuerte Blockheizkraftwerke geschehen,

Man sollte sich mit Vorschldgen zu einer grundsdtz-
lichen Neuorganisation des Energiemarktes auseinan-
dersetzen, die die Kernenergie—-Enquete-Kommission

aufgrund von Erfahrungen aus den USA empfahl: eine
Erweiterung der Aufgaben der Energieversorgungsun-

ternehmen hin zu Energiedienstleistungen statt der



- 182 -

Bereltstellung neuer Versorgungskapazitdten sowie
evtl. die Finanzierung von Investitionen beim Ver~

braucher zur Energieeinsparung.

Einige amerikanische Energieversorgungsunternehmen
leihen Hausbesitzern zu sehr giinstigen Konditionen
mit einer Laufzeit von zwanzig Jahren Geld, um so-
larbeheizte Warmwasseranlagen anzuschaffen. Fiir
den Hausbesitzer ergibt sich der Vorteil, aus den
Einsparungen an Elektrizitdt die Finanzierung der
Anlage leisten zu kdnnen. Das Elektriziti#tsunter-
nehmen verbucht die Sclaranlage als eigene Inve-
stition und verhindert so teurere Investitionen

in die Energieproduktion. Diese MaBnahmen sind un-
ter einzel- und gesamtwirtschaftlichen Gesichts-
punkten profitabel. Man kann sich gut vorstellen,
dieses System auch in anderen Bereichen anzuwenden

{(vgl. Traube u.a. 1982).
Warum gibt es in der Bundesrepublik nicht solche Uber-

legungen?

Bel uns sind die Energieversorgungsunternehmen nur

am Verkauf von Energie interessiert und sie haben
aufgrund des Energieversorgungsgesetzes eine Monopol-
stellung. Die Verhraucher dagegen sind "atomisiert™

und rechnen bei Energiegparinvestitionen in relativ
kurzen Zeitrdumen (3 bis 5 Jahre), wdhrend die Energie-
versorgungsunternehmen ihre Investitionen in 20 bis

30 Jahren abschreiben k&nnen. Aus dieser Situation
erscheinen Energieeinsparsubventionen subjektiv

teuer. Das angegebene amerikanische Beispiel zeigt, dasB
bei anderen Abschreibungsfristen fiir den Verbraucher
ginstigere Konditionen m&glich sind.

Noch hemmender fiir die Einsparung von Energie ist

die Pinanzierung der Energieversorgungsunternehmen
selbst: sie k&nnen sich auch ihre Fehlinvestitionen in
Uberkapazitdten vom Verbraucher {iber den Preis be-
zahlen lassen und selbst zukiinftige Investitionen
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wie der 10 Jahre dauernde Bau von Kernkraftwerken
werden in der Bauphase (ber den Strompreis finan-
ziert. Auch dies ist ein Grund dafilir, daB es den
Energieunternehmen trotz riesiger Fehlinvestitionen

wirtschaftlich sehr gut geht.

Es ist notwendig, die Gesetzgebung zur Energiever-
sorgung umzustellen, um die Macht der Energiever-
sorgungskonzerne einzuschrénken, sich die poli-
tische Autonomie zu einer sinnvollen Energiever-
sorgung zu erhalten und eine Dezentralisierung der

Investitionen zum Energiesparen zu ermdglichen.

6.2.1 Das Beispiel Flensburgl)
Das Fernwirmekonzept der Stadt Flensburg hat bisher
wohl am konsequentesten eine eigene dezentrale Ener-
gieversorgung realisiert. "I Flensburg raucht kein
Schornstein mehr" (FR 4.4.1981), da die AnschlufZ-—
dichte an Fernwirme bei 100 Prozent der Haushalte
liegt. Dieses Ergebnis wurde ohne Anschlufzwang und
trotz ungiinstiger ‘objektiver' Voraussetzungen €r-
reicht. Die Trassenlingen betragen bis zu 13 km und
die Bebauung ist nicht hochgeschossigi sie betrdgt
nur einviertel dessen, was als fernwirmeversorgungs-
{iblich betrachtet wird. Auch die Bodenbeschaffen-
heit (HB8henunterschiede) ist nicht versorgungsfreund-
lich. Ingenieurbliros hielten Flensburg fir nicht

fernwdrmegeeignet. Zum zeitpunkt des Baubeginns

1) Vgl. Prinz, W., Das Modell Flensburg in: Hatzfeld u.a. 1982;
Prinz, W., Vortrag anliRlich der Arbeitstagung der VDEW
Lindergruppe Mai 1980 Prinz, W., Das Flensburger Energie-
konzept, Ferrwdrme international, Sonderdruck Nr. 3117
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(1969/71) war Erddl gerade besonders billig, so daB
kurzfristig betrachtet eine Fernwdrmeversorgung teuer
erschien. In den siebziger Jahren mufte dann aber die
Ausbauschnelligkeit verdoppelt werden, weil die Olpreise
stark stiegen. In der Anfangszeit wurde flir eine
Gasversorgung plddiert, jedoch gelten fiir die Gas-
versorgung prinzipiell die gleichen Nachteile wie

fur das 81, denn der Gaspreis ist an den Ulpreis
gekoppelt. Auf dem Energiesektor gibt es kaum Kon-

kurrenz.

Bel der Planung der Stadtwerke zur Fernwdrmeversor-
gung ging man von Prinzipien aus, die 10 Jahre spédter
unter den beschriebenen Leitlinien des "sanften
Weges" formuliert wurden.

Ausgangspunkt der Uberlegungen Ende der sechziger
Jahre war die Endlichkeit der Ressourcen Erd§l und
verz8gert auch Erdgas, aber eine langfristig ge-
sicherte Versorgung mit Kochle. Da der Ausbau eines
Fernwdrmenetzegs 20 bis 30 Jahre in Anspruch nimmt,
sind langfristige Uberlegungen zu energie- und ge-
sellschaftspolitischen Entwicklungen notwendig; sie
sollten sich nicht an kurzfristigen Opportunitdts-
gesichtspunkten orilentieren.

Eine weitere Grundiiberlegung war der angepaBlte Aus-
bau sowohl des Netzes als auch der Kraftwerk-vVer-

sorgung, d.h. es wurden "Fernwdrmeinseln" gebaut.

Bis heute sind 5 Heizkraftwerke in Betrieb, die mit
Steinkohle betrieben werden. Neu eingesetzt wurde

ein Wirmespeicher, der im Hochlastzeitraum aufge-

laden wird, um insbesondere im Sommer in Niedrig-
lastzeiten die Wirme abzugeben. Die Helzwerke sind in
Bldcken gebaut, damit einzelne in Zeiten geringerer
Nachfrage abgeschaltet werden k&nnen. Das gesamte Sy-
stem ist so konstruiert, daB auch bei unterschiedlichen
Abnahmebedingungen (Sommer/Winter, tdgliche StoB-
zeiten) eine optimale Ausnutzung der bestehenden
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Anlagen gewdhrleistet ist. Der Auslastungsgrad der
eingesetzten Energie betrdgt 71 Prozent (19 Prozent
Strom und 52 Prozent Wirme) .

Die Investitionskosten beim Kraftwerksbau liegen

mit DM 800,--/KW weit unter denen des bundesdeut-
schen Durchschnitts (DM 2.500,--/KW). Nach Meinung
des technischen Vorstandes der Stadtwerke ist dieser
Wert auch auf andere Stddte libertragbar. Der Lei-
tungsbau erfolgte wesentlich glinstiger als in ande-
ren Stidten., Man verwendete ein leicht verlegbares
kompaktes finnisches System. Deshalb kdnnen kleine
Firmen eingesetzt werden, mit denen eine einfache
Zusammenarbeit méglich ist. Das vermindert die Kosten
betrdchtlich.

Diese zentralen Entscheidungen ({(der Inselbetrieb und
geringe Investitionskosten beim Leitungs- und Kraft-

werksbau) haben gegeniiber anderen groBtechnclogischen

Modellen wesentliche Vorzlige:

- Die Widrmeverluste sind gering und die Nutzer kdnnen
schnell an das System angeschlossen werden. Die
Vorfinanzierung ist kurzfristig, da bereits mit ge-
ringer zeitlicher Verz8gerung Einnahmen erfolgen.

- Der Preisvorteil der Wirmeversorgung ist gegeniiber
flheizungen mit ca. 30 Prozent angegeben, dazu
kommt eine giinstige Warmwasserversorgung, so daB
sich der Vorteil flir den Verbraucher weiter erhsht.

- Betrachtet man die Betriebskosten der Flensburger
Fernwidrmeversorgung mit einer Gasversorgung, so
liegen diese in Flensburg nur halb so hoch.

Die Finanzierung des Ausbaus (ca. 370 Mio. DM bis
1981) erfolgte weitgehend iliber Abschreibungen. 2An
6ffentlichen Zuschiissen gab es nur ca. 11 Mio. DM
aus dem Zukunftsinvestitionsprogramm und 5 Mio. DM
aus dem Verstromungsgesetz der Bundesregierung mit

der Verpflichtung, Ruhrkohle zu verfeuern.

Voraussetzung der vollstdndigen Versorgung mit Fern-

wirme waren einmiitige Entscheidungen der Politiker.
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Die Interessen der Beschdftigten bei der Gasversor-
gung wurden gewahrt, indem ihre Arbeitspldtze bei der
neuen Wiarmeversorgung gesichert wurden.

Allerdings hat es harte Auseinandersetzungen mit den

gasverkaufenden Energieversorgungsunternehmen gegeben.

6.2.2 Das Beispiel Saarbrﬁckenl)

Saarbriicken entwickelt und realisiert ein Versorgungs-
modell, welches in den Kernpunkten den Forderungen

des "sanften Weges" und der dezentralen Energiever-
scrgung nachkommt. Die vier Pfeiler des Konzeptes

sind:

- Fdrderung von EnergiesparmaBnahmen beim Verbraucher
- Nutzung der industriellen Abwidrme

- Erschliefung regenerativer Energiequellen

- verstdrkter Einsatz heimischer Kohle

Das Energieeinsparprogramm der Stadtwerke Saarbriicken
erinnert in Teilen an die vorne beschriebenen Methoden
von Energieversorgungsunternehmen in den USA. Es ent-
hdlt spezielle Energiespardarlehen in H8he bis zu

DM 30.000,- und es werden kostenlos individuelle Ener-—
gie-Spar-Programme erstellt sowie Fachberatungen durch-
gef{ihrt. Heizungsanlagen werden an den Kunden ver-
least und die Wartung Ubernehmen die Stadtwerke.

Bei der Konzeption des Fernwidrmenetzes werden die Mdg-
lichkeiten der industriellen Abwdrme, der Kraft-~
Widrme-Kopplung und der Energiegewinnung aus Miill be-
riicksichtigt. Im ersten Schritt werden lokale

1) Vvgl. Leonhardt, W., Das &rtliche Versorgungskonzept der
Landeshauptstadt Saarbriicken 1980 - 1995) und der Beitrag
von gleichem Verfasser in diesem Band
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Fernwirmeinseln aufgebaut und speziélle Einspeise-
méglichkeiten wie z.B. Energie aus Gaswdrmepumpen
gewdhlt. Der letzte Schritt ist die Einbindung

der Netze in ein Fernwdrmeverbundsystem. Diese Vor-
gehensweise senkt die Kosten ebenso wie spezielle
Verlegeverfahren. Saarbriicken wird auch aus
industriellen Ballungsgebieten (Dillingen und Neun-
kirchen) ilber die Fernwirmeschiene Saar industrielle
Abwirme einsammeln und in das innerstéddtische Netz-
system einspeisen.

Bei den regenerativen Technologien steht die Gas-
wirmepumpe an erster Stelle, da sie eine Widrmeaus-
nutzung von 180 Prozent hat, d.h. beim Einsatz von
100 Prozent Primidrenergie Gas wird eine nutzbare
Wirmemenge von 180 Prozent erzielt. Die zus#dtzliche
Wirme wird aus der Luft, aus dem Wasser oder dem Erd-
reich gewonnen. Diese Technologie 1ladBt sich beson-
ders gut flir die nicht so dicht besiedelten Gebiete
oder fiir Wohnblocks einsetzen.

Kleintechnisch sollen Sonnenenergie - Absorberddcher
eingefilhrt werden; dafiir stehen. Modellhduser (Solar-

haus) u.d. zur Anschauung zur Verfiigung.

Im kleineren MaBstab (Bauernhdfe, Gdrtnereien) soll
ebenfalls Windenergie erprobt werden.

Bio=-Gas kann bei Klirwerken gewonnen werden. Erprobt
wird auch der Einsatz von Blockheizkraftwerken mit
wirbelschichtbefeuerung in V8lklingen. Der Ausbau
dieses Versorgungsprogramms dauert ca. 20 Jahre und
liefert damit einen kontinuierlichen Beschdftigungs-
effekt im Problemgebiet Saarbriicken. Das Investitions-
volumen von 365 Mio. DM (Preisstand 1979) kann nicht
allein von den kommunalen Unternehmen aufgebracht wer-
den. Die Stadtwerke erhalten Zuschisse.
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6.3 Dezentrale Energieversorgung

Die Beispiele Flensburg und Saarbriicken sollten zei-
gen, daBf unter sehr unterschiedlichen Bedingungen
differenzierte L&sungsméglichkeiten der Energiever=-
sorgung bestehen, die kurzfristig Skologisch und

langfristig auch Skonomisch sinnvoll sind.

Es lassen sich eine ganze Reihe von Beispielen auf-
zéhlenl), bei denen eine dezentrale Energleversorgung
zu positiven Ergebnissen gefilhrt hat. So baut die
Stadt Uelzen ihre eigene Energieversorgung mit Block-
heizkraftwerken {(Motorheizkraftwerk von Blohm &
Vossg), einer Miillverbrennungsanlage und unter
Aausnutzung von Industrieabwdrme eine eigene Strom-
und Wirmeversorgung auf. Auch bei diesen Planungen
teilt man die Stadt in "Widrmeinseln" auf und wird in
Zukunft ein Verbundsystem schaffen. Die Vorteile lie-
gen bereits heute auf der Hand: die Strompreise fiir
die Bev8lkerung liegen 5 - 10 Prozent unter den Prei-
sen der regionalen Energieversorgungsunternehmen.

Die &rtlichen Unternehmen werden ebenfalls mit preis=-

gunstigerer Energie versorgt.

In Heidenheim wurde 1975 das erste Blockheizkraft-
werk gebaut, heute sind es bereits fiinf. Hier hat
man das Auslastungsproblem im Sommer und im Winter
geldst, indem man im Sommer eine grdfere Anzahl von
Hiusern nur mit Warmwasser versorgt und im Winter
eine géringere Anzahl von Hdusern mit Warmwasser

und Heizenergie.

Auch in Nienburg will man die Energieversorgung um-—

stellen. Hier geht man einen anderen Weg als bhisher

1) wvgl. den Beitrag von W. Pfaffenberger in diesem Band
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beschrieben. Es ist vorgesehen, das Konzept der
"kalten Fernwdrme" zu benutzen und die Abwidrmemengen
von Industriebetrieben und gekldrte Abwidsser in Ver-
bindung mit Gaswdrmepumpen zur Wdrme- undé Stromver-
sorgung einzusetzen. Diese Art der Energieversorgung
ist gegeniilber dem 01 bei steigenden Preisen glinsti-
ger und wesentlich umweltfreundlicher als die bis-

herige Olversorgung.

Auch Achim baut sein eigenes dezentrales Energie-
system (Strom und Widrme) in der ersten Stufe mit
einem gasbefeuerten Blockheizkraftwerk. Die Kosten
fir die Energieversorgung werden um 30 Prozent unter
den heutigen liegen. Die Stadtwerke Achim bekommen

keinerlei besondere Investitionszuschiisse.

Diese Beispiele k&nnten beliebig fortgesetzt werden.
Sie zeigen deutlich, daB gerade in kleineren Kommunen,
die iiber ein eigenstdndiges Energieversorgungsunter-
nehmen verfiigen, eine Vielzahl unterschiedlicher M&g-
lichkeiten einer &konomisch und &kologisch sinnvollen

Energieversorgung genutzt werden kann.
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Apbbildung 5

Energiefliisse beil der reinen Stromerzeugung sowie
der zentralen und dezentralen Wirme-Kraft-Kopplung
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7. Energiepolitik und Arbeitspldtze

Die Energiepolitik spielt eine wesentliche Rolle

in den Programmen der Gewerkschaften zur Bekdmpfung
der Arbeitslosigkeit.l) Der DGB fordert in seinen
Beschiftigungsprogrammen u.a. Investitionen im Ener-
giebereich zur Fdrderung eines gualitativen Wachs-
tums. Eine verniinftige Energiepolitik wird als

ein Beitrag zur Verbesserung der wirtschaftlichen
Lage der Bevdlkerung gesehen. 1982 hat der DGB auf
dem 12. ordentlichen Bundeskongress einen Grund-
satzbeschluB zur Energieversorgung gefaft, der be-
sonderen Augenmerk auf die Energieeinsparung legt.
Es sollen die Energieverluste im Umwandlungsbereich
z.B. durch Kraft-wirme-Kopplung vermindert, Warme-
gédmmprogramme aufgelegt und die Fernwdrmeversorgung
unter Einbegziehung von Abwdrme ausgebaut werden.
AuBerdem gibt es die Forderung nach der Weiterent-
wicklung regenerativer Energiequellen und der stdr-
keren Verwendung heimischer Kohle. Durch diese Poli-
tik sollen Arbeitsplidtze geschaffen und die Wettbe-
werbsfihigkeit der Bundesrepublik erhdht werden.
Neue Energietechnologien sind Zukunfismdrkte. Durch
ein langfristiges Investitionsprogramm (20 Jahre} in
HShe von 450 - 500 Mrd. DM k&nnen Beschdftigungs-
effekte von ca. 500.000 Arbeitsplédtze erreicht werden
(vgl. Riegert 1980 und Klauder 1980).

Fiir Investitionsprogramme im Bereich rationeller
Energieverwendung spricht vor allem, daB fiir jede in
diesem Sektor ausgegebene Mark drei- bis viermal so-
viele Arbeitsplidtze geschaffen werden als wenn dieses
Geld fiir Olimporte ausgegeben wird. Der Arbeits-
platzeffekt im Mineral&lsektor ist sehr gering. Eine

grundlegende Studie zu den Beschidftigungswirkungen

1) Vgl. den Beitrag von B. Riegert in diesem Band
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beim Ubergang zu einer alternativen Energiestruktur
kommt aus den USA (vgl. Rodberg 1980).

Diese Studie wacht deutlich, daB unter den Ge-
sichtspunkten rationeller Energieverwendung, Kraft-
Wdrme-Kopplung, Einsatz von dezentralen Energietech-
nologien und Recycling duBlerst positive Beschdfti-
gungseffekte zu verzeichnen sind. Mit einem lnvesti-
tionsprogramm von 500 Mrd. Dollar (Preisstand 1978)
k&nnten innerhalb von ca. 10 Jahren zwischen 2 und

3 Mio. neue Arbeitsplitze geschaffen werden.

Filr die Bundesrepublik gibt es mehrere Untersuchun-
gen lUber die Beschidftigungseffekte, die von unter-
schiedlichen Prdmissen ausgehen. Es werden Arbeits-~
platzangaben gemacht, die bei Investitionssummen
von 1 Mrd. DM von 25.000 Arbeitspldtzen ausgehen
(Lennartz 1981) bzw. von gut 50C.000 Arbeitspldtzen
fiir 50 Mrd. DM Investitionen ({(Haak 1981).

Die Enguete-Kommission schdtzt, daB zwischen 700.000
und 1,000.000 neue Arbeitspldtze geschaffen werden,
wenn in den ndchsten 20 Jahren 450 - 500 Mrd. DM in-
vestiert werden.

Eine neuere Untersuchung des Umweltbundesamtes
(Garnreiter 1983) fiihrt detailliert die Wirkun-

gen unterschiedlicher Energieeinsparinvestitionen auf.
Die Untersuchung erstreckt sich liber den Zeitraum
1983 = 1995 und rechnet bei der Warmeddmmung mit ei-
nen Investitionsvolumen von 3,7 Mrd. DM pro Jahr, bei
der Benzin/Dieselsubstitution mit Investitionen von
260 Mig. DM pro Jahr und bei der Fernwdrme aus
Blockheizkraftwerken und betrieblichen Kraft-
widrme-Kopplungen mit 1,8 Mrd. DM Investitionen

pro Jahr. Insgesamt entstehen im Investitionszeitraum
positive Beschi#ftigungseffekte von 1,4 Mio. arbeits-
pldtzen, d.h. jdhrlich ca. 110.000. Die weitaus
héchsten Beschdftigungseffekte und Energieeinsparungen

entstehen im Bereich Wirmeddmmung und Fernwdrme, Die
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hohen Arbeitsplatzeffekte entstehen einerseits aus
der Verdridngung nicht-arbeitsintensiver importierter
Fnergietrdger und den verringerten Gesamtkosten fur
Energiedienstleistungen, die flr alternative Konsum-
swecke zur Verfiigung stehen. Die Importreduktion soll
dabei keine nennenswerten Riickwirkungen auf den Ex-
port haben. Voraussetzung fiir diese positiven Wirkun-
gen sind die Intensivierung der Energieberatung, die
Verinderung von umwelt-,bau- und rechtlichen Be-
stimmungen und die Investitionslenkung auf die drei
untersuchten Bereiche (Wdrmeisolierung, Benzin/Diesel-
gubstitution, Kraft-Wirme-Kopplung) sowie den Sektor
Heizanlagen, Regelungs- und Steuertechnik und Warme-

riickgewinnung.

An der Technischen Universitdt Berlin legte die Pro-
jektgruppe "Energie und Gesellschaft” eine Studie

zu den Beschiftigungseffekten eines langfristigen
Energiesparkonzeptes "Raumwdrme 2.000" vor (vgl.
Spitzley 1983). Die Studie betont den besonde~

ren Wert des FEnergiesparens, weil die Heizkosten

pei den Arbeitnehmern die Hthe einer zweiten Miete
annehmen und damit die Nachfrage in anderen Konsum-
bereichen beschneiden und auBerdem hohe Arbeitsplatez-
effekte bei kleineren und mittleren Betrieben sowie
im Baubereich mBglich sind. Die Investitionsschwer-
punkte k&nnen in Regionen beginnen, in denen die Ar-

beitslosigkeit besonders hoch ist.

Die Beschiftigungswirkungen werden wie folgt unter-
teilt: Direkte Beschéftigungswirkungen entstehen durch
die zusitzlichen Investitionen, der indirekte Ar-
beitskriftebedarf wird durch den zus&tzlichen Bedarf
an Rohstoffen und Halbfabrikaten und der multiplika-

tive durch das Nachfragewachstum der direkt und in-
direkt Beschiftigten erreicht, deren Einkommen
wiederum zu Ausgaben flhrt. Auch werden in dieser

Studie die Arbeitsplatzverluste beriicksichtigt, die
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in Branchen entstehen, deren Qualifikationen weniger
bendtigt werden. In den Jahren 1985 - 1999 wiixden ca.
200.000 ‘Personen pro Jahr zusdtzlich einen Arbeits-
platz haben. Die Investitionskosten des Wirmedimmpro-
gramms,der Verbesserung der Heizungstechnik und des
Ausbaus der Nah- und Fernwdrme erfordern j&hrlich

ca. 11 Mrd. DM. Die Kosten finanzieren sich teilweise
selbst, da von langfristig steigenden f1- und Gas-—
kosten ausgegangen werden kann; auBerdem kann angenommen
werden, daB Arbeitslose neu eingestellt werden. Die
Kosten eines Arbeitslosen liegen pro Jahr bei ca.

DM 26. - 28.000. Interessant erscheint uns ein Ver-
gleich dex Beschidftigungswirkungen von Fernwdrmepro-

grammern.

Tabelle 7: Vergleich der Besch'aiftigungsgeWinne des
Fernwirmeausbaus nach verschiedenen Studien

Beschiftigungsjahre Jje

investierter Mic. DM
Gesamtstudie Fernwdrme ca. 25 - 26 (1)
Ussl ca. 30 (2)
Mannheim-Studie ca. 30 (3)
AGF/ASA ca. 20 (4)
Haak - ca. 20 -~ 25 (5)
STEAG/FWI ca. 18 - 22 (5)

(1) in Preisen von 1875
(2) in Preisen von 1977
(3) nicht ausgewiesen

(4) in Preisen von 1974
(5) in Preisen von 1981

Ouelle: Spitzley 1983
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Hier wird deutlich, daB sich die Beschiftigungswirkun=-
gen auf zwischen 20 bis 30 Arbeitspldtze je inve-
stierter Million DM belaufen. Diese mehr gesamtwirt-
schaftlichen Betrachtungen wurden in der letzten

zeit durch regionale empirische Untersuchungen ergdnzt.
Die Gewos (Gewos 1983) untersuchte sehr ausfiihrlich
die Arbeitsmarkteffekte eines Ausbaus der Fernwdrme in
Hamburg. Es wurden die genauen Beschdftigungs- und
Qualifikationswirkungen bei den Unternehmen bzw.
Beschiftigten untersucht, die in den letztemn 5 bis

10 Jahren am Fernwdrmeausbau beteiligt waren. Ein Er-
gebnis war, das8 die Beschidftigungswirkungen auch von
der regionalen Auslastung der beteiligten Unterneh-
men abhingig sind. Ist die Auslastung hoch, kann ein
sogenannter "Sogeffekt"” entstehen, der sich in einer
susitzlichen Nachfrage nach Arbeitskrdften guBern
kann; ist die Auslastung gering, wird nur der Aus-
lastungsgrad verbessert und eventuell Kurzarbeit ab-
gebaut. Die Gewos errechnete, daf durch je 100 Mio. DM
Tnvestitionen 1.176 Arbeitskrdfte beschidftigt werden.
Hierbei ist zu beachten, daB die o©.g. Studien immer

zusdtzliche Investitionen annahmen, wihrend die Gewos

empirische Werte erhoben hat. Fiir die Diskussion re-
gionaler Nah- und Fernwidrmekonzepte ist interessant,
daB 82 Prozent der Netto-Beschidftigungseffekte auf
dem regionalen Arbeitsmarkt anfallen. Die Wartung
eines Wirmenetzes sichert pro Kilometer ca. 0,5 Ar-
beitskrifte pro Jahr, die zusdtzlich addiert werden
missen.

Der Bremer AusschuB fir Wirtschaftsforschung hat fir
Bremen eine Studie durchgefiihrt, die die Beschdfti-
gungswirkungen eines Fernwdrmeprogramms in Hohe wvon
100 Mio. DM untersucht. Dabei wurden die negativen
Arbeitsplatzeffekte berlicksichtigt, die durch die
Verdridngung anderer Energietrdger {hier 01} entstehen.
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Wdhrend der Bauphase entstehen Beschiédftigungseffekte
durch Produktions- und Einkommenseffekte in HB8he von
ca. 2.700 Mannjahren bundesweit und in Bremen von

ca. 800 Mannjahren. Bei einer Arbeitslosigkeit von
knapp 40.000 im Lande Bremen sicher kein imponierender
Wert, jedoch auch nicht ein zu vernachldssigender,

der sich durch einen groBridumigen Ausbau oder durch

eine gezielte "Inselstrategie" erh&hen lieBe.
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8. Ansatzpunkte flr eine sinnvolle Energieversor-

gung in Bremen
8.1 Die derzeitige Energieversorgung in Bremen

Die Stadtwerke Bremen versorgen die Region mit Strom,
Gas, Wasser und Fernwdrme. Die Stadtwerke peschdaftig~
ten 1982 ca. 2.900 Persocnen, hatten Umsatzerldse von
rund 1 Mrd. DM und tédtigten Investitionen von gut

100 Mio. DM. Sie stellen damit einen regional bedeu-

tenden Wirtschaftsfaktor dar .

Abbildung 6
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8.1.1 Die Elektrizitdtsversorgung

Die Stadtwerke Bremen erzeugen rd. 90 Prozent des
Strombedarfs selbst, Die restlichen 10 Prozent
werden von der Norddeutschen Kraftwerke AG (NWK)
bezogen.

Die installierte Kraftwerksleistung betrug 1982
1.286 MW; darin sind 21C MW fiir die Erzeugung von

Einphasenstrom enthalten. Vergleichbar ist diese in-
stallierte Leistung mit der eines Kernkraftwerkes

vom Typ Biblis.

Die Jahreshdchstlast lag 1282 bei 679 MW. Bezogen

guf die Kraftwerkskapazitdt {(ohne Einphasenstrom)
erreichte die maximale Auslastung 63 Prozent. D.h.
die Reservekapazitdt ist mit fast 400 MW oder 6C Prozent
sehr hoch. Unumstritten gibt es derzeitig in der Bun-
desrepublik wie auch in Bremen erhebliche Uberkapazi-
tdten bei der Stromerzeugung. Sie liegen mit 50 Pro-
zent (1980) {liber dexr Hdechstlast. Gut 20 Prozent der

Kapazitdt gilt als maximal erforderliche Reserve,

Tabelle 8: Die Elektrizitdtsabgabe der Stadtwerke nach
Abnehmern in Mioc. KWh

1980 2 1981 % 1982 %

Haushalte

{(+ Sonder-

abnehiner) 695 21,9 710 22,7 708 23,0
Gewerbe 292 9,2 286 9,2 273 8,9
Vertragsab-

nehner 2.120 66,6 2.054 65,8 2.023 65,9
Betriebs-

verbrauch 74 2,3 73 2,3 67 2,2
nutzbare

Abgabe 3.181 100 3.123 100 3.071 10O

Quelle: Geschiftsberichte der Stadtwerke Bremen 3G
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in den drei letzten Jahren ist der Stromverbrauch
in Bremen um 3,5 prozent zurickgegangen. Nach Aus-
kunft der Stadtwerke reichen die derzeitigen Strom-

kapazitdten bis in die neunziger Jahre.

8.1.2 Gasversorgqung

Die Stadtwerke beziehen liber langfristige Lieferver-

trdge ihr Gas von der Ruhrgas AG.

Tabelle 9: Gasversorgung in Mioc. KWh

| 1980 % 1981 2 1982 %

Haushalt i
+ Gewerbe | 145 2,7 144 2,8 124 2,5

Raumheizung | 1.515 28,7 | 1.581 30,5 ] 1.539 30,5

Vertragsab— |
nehmer . 1.751 33,2 | 1.586 30,6 § 1.591 31,5

Wiederver—
k&ufer 1.376 26,1 | l.407 27,1 {1.415 28,0

Betriebs—
verbrauch
incl.

Heizwerke 494 9,3 464 9,0 378 7,5

Nutzbare
Abgabe 5.281 100 5.181 10C 5.047 10C

Quelle: Geschiftsberichte der Stadtwerke AG

Der Gasverbrauch ist in den letzten 3 Jahren

um 4,5 Prozent gesunken. FUr die spidteren Uberlegun-
gen ist auf den Anteil des Raumheizungsverbrauchs
von gut 30 Prozent am gesamten Gasverbrauch hinzu-

weisen.
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Die Stadtwerke haben in den letzten i0 Jahren eine
expansive Gaspolitik betrieben und andere Energie-
trédger wie Fernwdrme, Nah- oder Abwirme vernach-
l14issigt. Die nutzbare Gasabgabe ist von 1972 mit
2.300 Mio. KWh auf gut 5.000 Mio. KWh im Jahr 1982

gestiegen.

8.1.3 Die Fernwdrmeversorgung

Die Fernwidrmeversorgung splelt in Bremen eine unter-
geordnete Rolle, sie stagniert seit 10 Jahren. 1972
warde eine nutzbare Fernwirmeabgabe von ca. 420 Mio.

KWh erbracht und 1982 wvon 376 Mic. KWh.

Tahelle 10: Fernwirmeverscrgung in Mio. Kwh

1980 % 1981 % 1982 3

Heizkraft-

werk Vahr 283 70,4 254 70,2 272 72,5
Heizwerk

Bismarckstr. 79 19,5 71 12,8 68 18,2

!

Heizwerk

Hastedt 31 7,9 28 7.7 27 7:1
Betriebs-

verbrauch 9 2,2 8 2,3 8 2,2
Nutzbare

Abgabe 402 100 361 100 375 100

Quelle: Geschiftsberichte der Stadtwerke AG

Der Anstieg des Verbrauchs 1982 ist ausschlieglich
auf die Abnahme durch Daimler -Benz zurilickzufithren.
Der Ausbhau der Fernwarmeleitungen in den letzten

Jahren ist nicht auf eine Wende in der Energiepolitik
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der Stadtwerke zuriickzuflihren, gsondern auf den Bedarf
des Daimler-Benz-Werkes. Man ist zu der Uberzeugung
gekommen, daB der Bezug von Fernwdrme durch die Stadt-
werke einzelwirtschaftlich sinnvoller ist als ein
eigenes Heizkraftwerk. Der Hauptteil der Fernwdrme-
versorgung wird vom Kraftwerk Vahr und vom Kraftwerk
Hastedt geleistet. Kleinere Kraftwerke gibt es in der
Innenstadt, die Mﬁllverbrennungsanlage liefert Wdrme
und Strom, und einzelne giedlungen von Wohnungsbauge-
sellschaften sind mit 6l1- und gasbefeuerten Heizan-
lagen ausgestattet.

Fiir Bremen liegen Daten zur Fernwirmeversorgung auf
dem Stand von 1979/80 vor. Danach betr&gt der lei-
tungsgebundene Anteil der Wirmeversorgung 34 Prozent
(davon 26 prozent Gas, 7 prozent Fernwdrme, 1 Preczent
Elektrospeicherheizung).

Der leitungsgebundene Anteil der Wirmeversorgung liegt
in anderen vVergleichsstéddten zwischen 40 und 60 Pro-
sent. 66 Prozent des raumwirmebedarfs sind in Bremen
nicht leitungsgebunden, davon jedoch 85 Prozent zen-
tralbeheizt, also ohne groBe Anderung der Installa-
tion auf leitungsgebundene Triger umstellbar. In der
Stadt Bremen gibt es 91 km2 giedlungsfléche mit zu-
sammenhidngender Bebauung und einer mittleren An-
schlufdichte von 40 MW/kmz, die in einigen Stadt-
teilen nattiirlich wesentlich hdher ist. 40 Prozent der
WirmeanschluBwerte liegen in den Stadtteilen mit
einer AnschluBdichte von 50 Mw/kmz. Die Gasversorgung
erreicht nur in sweli Ortsteilen einen Versorgungs-
grad von 60 prozent. Auffallend ist, daf im Innen-
stadtbereich eine Reihe von Bezirken vVersorgungsgrade
von unter 10 Prozent aufweisen. Die AnschluBdichte und
der hohe Anteil von hauptsdchlich #lzentralbehelzten
Wohnungen sprechen prinzipiell fiir eine leitungsge-
pundene Wirmeversorgung. Die Diskussion uber bestimmte
Wérmeabnahmepotentiale pro km2 wird von Fachleuten

sehr skeptisch petrachtet. Der technische Vorstand



- 202 -

der Flensburger Stadtwerke, H. Prinz, verweist auf
eigene und skandinavische Erfahrungen, die zeigen,
daB auch bei geringer giedlungsdichte eine Fern-
wirmeversorgung rentabel ist. Wesentlich sind die
Rohrverlegungsverfahren; man hat in Flensburg;
Saarbriicken und skandinavien glinstige Verfahren und
Arbeitsweisen entwickelt.

Die Investitionspolitik der gtadtwerke hat zu hohen
tiberkapazitdten an Strom gefiihrt. Die Entscheidungen
sollten jedoch nicht zu einer Blockade einer sinn-
vollen zukinftigen Tnvestitionspolitik fihren und
das heutige Versorgungskonzept festschreiben. DaR
die Elektrizitdtskapazitdten bigs in die neunziger
Jahre "gesichert" (fehlinvestiert?) gind und damit
bei einem Ausbau der strom-Wirmeversorgung die Strom-
kapazitdten noch steigen, muB in Kauf genommen wer-
den. Die vorrangige Orientierung der Stadtwerke an
betriebswirtschaftlichen MaBstdben kénnte fir den
Verbraucher langfristig teure (6konomisch und &ko-
logisch) Folgen haben. Die relativ hohen Kosten flr
Fernwidrme in Bremen kénnten auch mit der zeitlichen
Zurechnung von Kosten zusammenhdngen. Die Wahl der
Abschreibungsdauer hat erhebliche Konsequenzen fir

den Verbraucher.

8.2 Kriterien fir eine sinnvolle Energieversorgung
§.2.1 Einleitung

Aus den vorgenannten baten ist ersichtlich, dafB von
einer langfristigen tkonomischen und 8kologischen
Gesamtplanung der Fnergieversorgung nicht die Rede
sein kann.

Die Elektrizit#t wird zu 90 Prozent von den Stadt-
werken erzeugt. Dabei entstehen rd. 60 Prozent Pri-

mirenergieverluste, da keine wesentlichen Anteile
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in Kraft-wirme-Kopplungsverfahren erzeugt werden.

Dadurch entstehen 8kologische Probleme, einmal durch

die Schadstoffemmissionen und andererseits durch die

Umwandlungsverluste. Die Schadstoffbelastung soll in

den nichsten Jahren durch Filtereinbauten gesenkt

werden. Der massive Ausbau der Gasverscrgung war

wohl in den letzten 10 Jahren eine wesentliche Fehl-

entscheidung, denn das Gas ist ein endlicher Roh-

stoff. Perspektivisch werden die Gaspreise steigen,

es wird eine dhnliche Entwicklung wie beim 01 ein-

setzen. Obwohl die Gasversorgung durch langfristige

Liefervertrdge gesichert erscheint, missen massive

- eventuell politische - Konflikte erwartet werden.

Die Ausrichtung der Stadtwerke auf die Gasversocr-

gung fithrte zu relativ hohen Energiepreisen in Bre-

mern .-

Der Ausbau einer neuen regionalen Energiestruktur

dauert zwischen 15 und 25 Jahren, so daB diese lang-

fristigen Entwicklungstendenzen mit beriicksichtigt

werden miissen. Aus Skologischen und Skonomischen Uber-

legungen lassen sich einige Stichpunkte fiir eine sinn-

volle Energieversorgung formulieren.

1.

Es muf Energie eingespart werden, d.h. es sollten
regionale Energiesparprogramme aufgelegt werden.
Hierbei konnten die Stadtwerke eine aktive Rolle
iibernehmen, indem sie "Energiedienstleistungen”

anbieten (Beispiel: Stadtwerke Saarbriicken).

Der Strom sollte nur in Zusammenhang mit Widrme
produziert werden. Der Bau von Kraftwerken hat
nach dem Prinzip der Kraft-Wirme-Kopplung zu er-
folgen. Beim Ubergang der derzeitigen Energie-
produktion auf eine zukunftsorientierte sind de-
zentrale Wirmeinseln zur Abwidrmenutzung zu kon-

zipieren. Dabei sind Abwdrmekonzepte z.B. fir die
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Innenstadt zu entwickeln. Entscheidend ist die
Nihe der Heizkraftwerke zum vVerbraucher. Bei der
Ersetzung der derzeitigen Kraftwerke ktnnen dann
spdter die Inseln zu Gesamtnetzen zusammenge-

schlossen werden.

Abbildung 7

vergleich zwischen zentraten u dezzntralen Energiesystemen.

Nutz-
ot nergie
xahle End- Dunael
Erdgas warbrauch Erdps

160% 100%
Verlusie Veriusie
o - Energietiul 197
GmbH besm Einsatz von Erdgas in Grofikrattwerken und BH KW -Aniogen n. 1979

Das Bild zeigt deutlich den skonamischen Umgang mit Primar-

energie bei dezentralen Blockheizkraftwerken. Bei einem kon-
ventionellen GrofSkraftwerk entstehen 68 Prozent an Verlusten
gegentiber 16 Prozent bei einem Blockheizkraftwerk

Das erhebliche Potential einer Grofstadt an

Miill muB ebenfalls zur Energieproduktion heran-
gezogen werden. Der Energiegehalt des Hausmills
entspricht etwa dem von Braunkohle. Inwiefern
eine Verbrennung, Kompostierung und Gasgewinnung
oder andere Verfahren angewendet werden, sollte
genauer untersucht werden. Die derzeitige Miill-
verbrennungsanlage ist unter Bkologischen Ge-
sichtspunkten hochst problematisch. Schon jetzt
gibt es z.B. erhebliche Probleme bei "entsorgten"
Miillverbrennungsanlagen, ausgefiltertes Dioxin
zu lagern (FR 7.5.1984).
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8.2.2 Stichpunkte fiir eine bremische Energiever-

versorgungspolitik

Im folgenden kann es nur darum gehen, eine Skizze

fiir ein Energieprogramm zu formulieren. Man muB von
einer Zielvorstellung ausgehen, die nach heutigen
Vorstellungen eine 8kologisch und Skonomisch opti-
male Kombination ergibt. Dabei kann nicht nur die
einzelwirtschaftliche Rentabilitdt im Vordergrund
stehen, sondern gesellschaftliche Vor- und Nachtei-

le sind sorgfdltig abzuwiegen.

Die kritische Position in einem neueren Fernwirmegut-
achten (uns lag nur eine Xurzfassung vor) zur Nah- und
Fernwdrmeversorgung in Bremen liegt u.a. in der Pra-
missensetzung fiir die weitere Energiepreisentwicklung.

Fragen wie:
"Wer rechnet denn hier?"
"Was rechnet er?"

"Wie rechnet er?"

"Fiir welchen Zweck legt er diese Rechnung vor?"
(vgl. Viefhues 1984).

sollten in breiter Offentlichkeit diskutiert werden.
Die Arbeitsgruppe "Energie und Umwelt™ beim Minister
fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales in Nordrhein-
Westfalen kommt neben einer Kritik an Kernkraftwer-—
ken u.a. zu der Empfehlung, Elektrizitdt und Wirme
in Kraft-Wdrme-Kopplung zu erzeugen. Dieses Papier

wurde nie offiziell verdbffentlicht.

Zwei wesentliche Vorarbeiten sind bereits fi{ir Bremen
erfiillt: es ist ein "Wirme-Atlas" erstellt worden,
der die WarmeanschluBdichten in Planbezirken angibt
und es ist eine Widrmeprognose erstellt worden, die

den voraussichtlichen Wirmebedarf bis 1995 angibt.

Anhand dieser Angaben miifte das gesamte Abwdrmepo-
tential erfaBst und die MBglichkeiten der Nutzung
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des Miills einbezogen werden.

Abschliefend socllten die Vorranggebiete fiir die
leitungsgebundene Energieversorgung angegeben und
parallel dazu MaBnahmen zur Energieeinsparung ein-
geleitet werden. Die Stadtwerke Saarbricken ver-
stehen sich z.B. nicht nur als Energielieferant,
sondern bieten Dienstleistungen zur Energieeinsparung
an bzw. ermdglichen durch eine lineare Tarifgestal-
tung Energiesparanreize. Die Vorteile dieser MaB-
nahmen liegen in einer Dezentralisierung der Inve-
stitionen, die jetzt der Verbraucher vornimmt cder
die Stadtwerke dort tdtigen - dadurch werden auch ge-
ringere Mittel beschédftigungsintensiv eingesetzt.
Ausgangspunkt der Uberlegungen ist die Forcierung
eines Energiesparprogramms, das in Zusammenarbeit mit
Banken und Beh®rden Energieeinsparinvestitionen zins-
subventioniert. Die Stadtwerke Saarbriicken bieten z.B.
einen Kredit bis zu DM 30.000,- ochne Sicherungen mit
einer Laufzeit von 20 Jahren an, um die Installation
eines Fernwirmeanschlusses oder eine Modernisierung

der Heizungsanlage bzw. Wirmedd&mmaBnahmen durchfihren

zu kdnnen.

Die Stadtwerke fithren auch Beratungsmafnahmen durch,
die von einfachen Informationen bis hin zu detaillier-
ten Hausanalysen reichen. Der FernwdrmeanschluB kostet
DM 7.000,- und kann in Raten von DM 50,- zinslcs zu-
rickgezahlt werden. Hausbesitzer werden zu Energie-
sparmafnahmen angehalten. Sie k&nnen ihre Investi-
tionskosten nur an den Mieter weitergeben, wenn
dieser mit geringeren Heizkosten "belohnt” wird.

Neu entwickelt wurde ein "Wirme-Direkt-Service",

bei dem die Stadtwerke den Betrieb und die Wartung

der Heizanlage {ibernehmen und dem Kunden einen line-

aren Tarif fiir den Energieverbrauch berechnen, der
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direkt vom Kunden kontrolliert werden kann. Diese Kon-
trollmdglichkeit regt zu Wdrmeddmmafnahmen an und die
Stadtwerke erschlieBen sich neue Mirkte. Die MaB-
nahme erinnert stark an die Diversifizierungsbemiihun-
gen amerikanischer Energieversorgungsunternehmen, die
Solaranlagen und D3mmafnahmen fiir Kunden glinstig fi-
nanzieren, damit die groBtechnische Energiebereit-

stellung minimiert werden kann.

Neben der Verringerung des Energieverbrauchs ist die
Abwirmenutzung ein bedeutender Faktor der Energie-
versorgung. Hier sollte ilberlegt werden, ob nicht die
Abwirme in dezentralen Zentren (z.B. Roland-Center
oder Schulzentren) iiber Gas-Wdrme-Pumpen aufzube-
reiten ist. Eine wesentliche Schwidche des Gutachtens
fiir den Bremer Senat ist die Nichtberlicksichtigung
der Nutzung industrieller Abwidrme. Hier scheint eine
Analyse des vorhandenen BAbwidrmepotentials angebracht,
das sowohl zur Deckung des Eigenverbrauchs der Unter-
nehmen dienen als auch zur Einspeisung ins Offent-
liche Netz genutzt werden kann. Damit lassen sich die
zentralen Investitionskosten der Stadtwerke verrin-

gern bzw. dezentralisieren.

Im allgemeinen wird behauptet, nur die Klockner-Hilitte
stehe als Abwirmelieferant zur Verfiigung und alle an-
deren Unternehmen wiirden zu wenig Abwidrme liefern.

Die Kl8ckner-Hiitte wiirde jedoch zu weit von potentiel-
len Verbrauchern entfernt liegen, deshalb wdre eine
Nutzung der Abwdrme nicht wirtschaftlich. Dieser These
widersprechen bereits konkrete Vorhaben, die Abwdrme
u.a. von Kaufhidusern in Verbindung mit Gas-Wdrme-
Pumpen nutzen. Gleichzeitig sollten die bereits be-
stehenden Nahwirmeinseln, die mit 01 und/oder Gas be-

feuert werden, auf Blockheizkraftwerke umgeriistet

werden.

Wie bereits angefiihrt, ist die Fernwdrmeversorgung in

Bremen mit 7 Prozent besonders gering.
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von den Stadtwerken werden u.a. folgende Argumente
gegen die Fernwdrme angefihrt: Fernwidrme sei 2zu
teuer, u.a. weil das Kraftwerk Hafen zu welt von
den Versorgungsgebieten entfernt liegt. Zur Siche~
rung der Versorgung mliite das Kraftwerk mit dem

in Hastedt (17 km) verbunden werden {die Kcsten
defliv werden mit 80 Mio, DM angegeben, wobel nur

Prozent Investitionszulage eingerechnet worden

L *
w

£ind). Die Bebazuung gel iu der irnnenstadt za €ng.

o

hoot genug. Dis Bkzeptanz kel den Verbrauchera sel

Biremei.

ie Warmeaa.schlufdichie sei in vielen Bezirken niche

Fy

Licht vorhanden und es gzbe geclogische Probieme n

Jecen des ersce Argiment, die 17 km lange Leitung
wirde sich atcht iohnen spricht dag Beispiel Flens-
burg: Die Stadtwerke Fleashurc bauten unter schiles
rigen Bedingungen 8hnlich lange Leituncen (i3 n)

Die Kostzn fir die Fauntleitvngen werden mit

DM 4.700 bis DE 5.600 pro Meter (ngegapan.

=

cies
Hauptleitungen mégen teurer sein, Jedar: Jilegen die

Durchechniteskosten {incl. Sekundir-Netzen) L1 den

stsdten Saarkriicken und Flensburg welit untey DM 2.7

prc Meter. Die Probleme der engen Behawlig sind in

Flensburg auch geldst worden und insofern sehen ™

keinen Grund, diese in Bremen nicht in den Guiff =y

Lekommen. Die Anschlufdichte liegt in Bremen ait
40 MW/sz im Durchschniltt Uber der anderer Stddts.
Heute werden untere AnschluBdichten von 20 bis

25 MW pro kmz genannt {(Roth 1982). Die Akzeptanz-
probleme fiir Fernwdrme gibt es beispielsweise in
Saarbriicken und Flensburg nicht. Die AnschluBquote

liegt in Flensburg bei 100 Prozent.
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Man kénnte sich aber auch aus anderen Grinden gegen
die Leitung Hafen~-Hastedt aussprechen. Nach einer
Versorgung des Ostens mit Nah- und Fernwdrme kdnnte
man eine Ringleitung zum neuen Standort Innenstadt-
Neustadt legen und das Hafenkraftwerk auflfisen bzw.
stark reduzieren.

Will man langfristig (15 - 25 Jahre) fiir Bremen eine
unter heutigen Erkenntnissen &kologisch und Skono-
misch optimale Energieversorgung, so ist ein Energie-
system zu entwickeln, das im Endausbau die Strom-

und Wdrmeversorgung aus wirbelschichtbefeuerten Kohle-
kraftwerken bzw. erdgasbetriebenen Blockheizkraft-~
werken ermdglicht. Gemdf des vorliegenden

Gutachtens wdre eine grofflichige Fernwdrmeversor-
gung in Bremen wirtschaftlich, wenn die Stromerzeu-
gungskapazitdten auf die Kraft-Wdrme-Kopplung abgestimmt
werden. Dazu widre langfristig ein neuver Standort im
Neustddter Hafen oder auf der innerstddtischen Seite
des Neustéddter Hafens notwendig und nicht wie geplant
im Niedervieland. Gegen den Standort im Niedervie-
land spricht die Randlage, dhnlich wie bei dem Kraft-
werk Hafen. Fir den Neustddter Hafen oder dessen Nidhe
sprechen der Gleis- und HafenanschluB sowie die Nihe
zu Wohngebieten, die wirmeversorgt werden k&nnen
(Neustadt, Innenstadt, Huchting). Auch ist so eine

Ringleitung zwischen dem Kraftwerk Hafen bzw. der
Miillverbrennungsanlage (incl. neuer Verwertungs- und
Sortierungstechnologien), einem neugebauten Kraft-
Wdrme-Kopplungswerk in Hastedt sowie einem weiteren
in Stadtnihe m&glich. Die Technologie und Kapazitd-
ten sind heute bereits so zu planen, daf die Strom-

und Wdrmeerzeugung aufeinander abgestimmt sind.

Um eine unndtige Kapitalbindung zu verhindern, sind
Nahwdrmeinseln sukzessive aufzubauen, die abschlieBend
in das Verbundsystem integriert werden.

Bei der Integration der Miillverbrennungsanlage sind

einige Probleme zu beachten. Langfristig
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wird ein objektiver Zwang zu einer Millvermeidungs-
strategie bestehen und gleichzeitig der begin-

nende Trend zum Recycling verstdrkt werden. Bel der
Miillverbrennung bestehen zwei prinzipielle Schwierig-
keiten: bei hohen Temperaturen gelangen Schwermetalle
in die Abgase, bei niedrigen Dioxin. Werden die Ab-
gase gefiltert, miissen auch die hochgiftigen Filter-
riickstidnde irgendwo gelagert werden und es besteht
die Gefahr, &aB diese Riickstdnde ins Grundwasser ge-
langen. Man wird deshalb nicht darum herumkommen,
einen m8glichst hohen Anteil des Miills bereits beim
Haushalt getrennt einzusammeln und unterschiedliche
Verwertungsmdglichkeiter wie Pyrolyseverfahren, Kom-
postierung u.d. in Betracht zu ziehen. Bel diesen
Verfahren werden Rohstoffe anfallen und Energle in
Porm von Gas erzeugt, mit dem eventuell Blockheiz-
kraftwerke angetrieben werden konnen.

Fiir Bremen bedeutet diese Strategie eine Umorientie-
rung des bestehenden Millverwertungskcnzeptes. Die
vorgesehenen Filteranlagen (47 Mio. DM) und die Teil=~
iilberholung der Millverbrennungsanlage sollten in
fortschrittlichere Millverwertungskonzepte wie z.B.
Pyrolyseverfahren investiert werden. Hier kdnnten in
mittleren Zeitrdumen (3 bis 5 Jahre) mit der Univer-
sit4t Bremen (Studiengang Produktionstechnik}, dem
Bausenator sowie eventuell der TU Berlin und der
Technischen Universitdt Harburg Pilotanlagen gebaut
werden. Der Prototypenbau kann in Bremen erfolgen
7Z.B. Bau von Filteranlagen beim Vulkan unter tech-
nischer Leitung von Babcock), um eine Neustrukturie-

rung der bremischen Industrie einzuleiten.

Fiir diese Umorientierung spricht auch die Restnutzungs-
dauer der Millverbrennungsanlage von 10 Jahren. In

diesem Zeitraum widre eine grundlegende liberholung bzw.
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ein Neubau notwendig. Dieser Zeitraum sollte fiir eine
Umorientierung der Miillverwertung genutzt werden.

Das Nahwirmepotential der Miillverbrennungsanlage und
eventueller Nachfolgetechnologien ist auszunutzen.

Es ist unbegreiflich, wie neue Gebiete in direkter
Nihe der Miillverbrennungsanlage {Findorff) mit Gas
versorgt und die Wirmekapazitdten der Miillverbrennungs-
anlage nicht ausgenutzt werden.

Es muB umgehend mit der Nahwdrmeversorgung in Finndorff
und Westend begonnen werden. Der Gasausbau ist zu
stoppen.

Eine grdfere Vernetzung und der erweiterte Ausbau

der Fernwidrmeversorgung hat in Hastedt zu erfolgen.
Hier sind das Fernheizwerk BismarckstraBe, das Fern-
heizkraftwerk Hastedt und das Heizwerk Vahr zu ver-
binden und in der Bstlichen Vorstadt ist das Netz

zu vergr&fern. Die Heizwerke Vahr und BismarckstraBe
miissen auf Kraft-Wirme-Kopplung umgestellt, das Kraft-
werk Hastedt sollte auf ein wirbelschichtbefeuertes
Kohle- bzw. kombiniertes kohle-gasbefeuertes Kraft-
werk ausgebaut werden. Hierbei sind neue technolo-
gische Uberlegungen anzustellen, ob kleinere neue
Kraftwerke mit relativ kurzen Amortisationszeiten ge-
baut werden oder der Standort Hastedt gemdsf des vor-
liegenden Gutachtens mit wirmeanschluBwerten von

260 MW (jetziger Wert) zuzliglich der von Daimler-
Benz bestellten Leistung von 180 MW und zusdtz-

1ich zwischen 90 und 210 MW ausgebaut wird. Weiter-—
hin wird in dem Gutachten vorgeschlagen, die Orts-—
teile Ellenerbrok und Tenever sowie die Stadtteile
Osterholz, Hemelingen, Vahr, 8stliche Vorstadt und
Schwachhausen mit Fernwidrme zu versorgen. Auch werden
die Neustadt und der Stadtteil Bremen-Mitte genannt.
Diese angedeutete Ausbauvariante ist mit einem rela-
tiv geringen Ausbau des Kraftwerks Hastedt zu voll-
ziehen. Dabei ist zu priifen, in welchen Zeitrdumen
das Kraftwerk Vahr auf Kraft-wWirme-Kopplung umzu-=

stellen bzw. die Versorgung von einem vergrdBerten
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Kraftwerk Hastedt zu ilibernehmen ist. Wenn die Kraft-
werke in den nichsten Jahren nicht neu konzipiert
werden, sind - wie auch im Kraftwerk Hafen - Rauch-
gasentschwefelungsanlagen einzubauen. Auch das Kraft-
werk Farge sollte mit einer Rauchgasentschwefelungs-
anlage ausgeriistet werden (darliber gind mit der Nord-

Westdeutschen-Kraftwerke AG Verhandlungen aufzunehmen) .

8§.2.3 Arbeitsmarkteffekte beim Fernwdrmeausbau im

Rahmen des vorliegenden Gutachtens flr Bremen

Im folgenden werden kurz die Beschiftigungseffekte
der einzelnen Ausbauvarianten dargestellt, die gem&s
der Untersuchung des Bremer Ausschusses fir Wirt-
schaftsforschung errechnet wurden. Die Investitionen
fiir die Fernwirmeversorgung fallen zZu ca. 30 Pro-
zent in der Wirmeerzeugung an und zu 70 Prozent im
Verteilungsnetz.

Hohe Arbeitsplatzeffekte gibt es in der Bauphase
insbesondere im Tief- und Maschinenbau. In der Be-
triebsphase sind neben den positiven auch negative
Effekte bei anderen Energieversorgungsarten zu ver-—
zeichnen. Hohe Arbeitsmarktentlastungen sind bei

einem Ausbau des Verteilungsnetzes zu erwarten.
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Variante 1.1
{Netzverbund mit Heizwerk BismarckstraBe, zusdtzlicher
WirmeanschluBwert im Stadtgebiet rund 80 MW, Gesamt-

investitionen ca. 52 Mio. DM).

gesamtes Bundesgebiet 1.300 Mannjahre

Bremen 500 Mannjahre

Variante 1.2
(Netzverbund mit Heizwerk BismarckstraBe, zusdtzlicher
WirmeanschluBwert im Stadtgebiet rund 200 MW, Gesamt—

investitionen ca. 95 Mio. DM).

gesamtes Bundesgebiet 2.300 Mannjahre
Bremen 900 Manniahre

Variante 2.1

(Wirmeverbundleitung Hafen/Vahr, Netzverbund mit Heiz-
werk BismarckstraBe, zus&tzlicher WirmeanschluBwert

im Stadtgebiet rund 400 MW, Gesamtinvestitionen ca.

285 Mio. DM).

gesamtes Bundesgebiet 6.900 Mannjahre

Bremen 2.500 Mannjahre

Variante 2.2

(Wirmeverbundleitung Hafen/Vahr, Netzverbund mit Heiz-
werk BismarckstraBe, zus&tzlicher WarmeanschluBwert

im Stadtgebiet rund 740 MW, Gegsamtinvestitionen ca.
477 Mio. DM).

gesamtes Bundesgebiet 11.600 Mannjahre
Bremen 4,300 Mannjahre



Tabelle 11i: - 214 -

Wirtschaftsstruktureffekte
bei einem Investitionsvolumen von 106 Mio DM

gesamtes Bundesgebiet Bremen
139 Mio OM 51 Mio DM
Maschinenbau 33 % i1 %
Tiefbau 16 % 51 %
Elektrotechnik 9 % 2 %
Steine u. Erden 4 3% 10 %
Ausbaugewerbe KR S 11 %
Hochbau 2 % 7 %
Spfsﬁige_ . 33 % B %

Einkommenseffekte

Bund Bremen
62 Mio DM t4d Mio DM
mmmmm

Beschdftigungseffekte
Bauphase/Mannjahre

Bund Bremen
2700 brutto BOGO brutto
2230 netto 690 netto

O A ¥ VSN TR T

Beschdftigungseffekte
Betriebsphase
(Dauerbeschdftige)

Bund Bremen

- 18 -9
.- "~~~ . . & T ¥ . & i+ 5]

Beschdftigungseffekte
in der Bau- u. Betriebsphase
(Dauverbeschiftigte)

gund 8remen
ca + 70 ca + 20

Quelle: Bremer AusschuB filir Wirtschaftsforschung 1983
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Tabelle 12:

Zugasmenstsllung wenentlicher Eennzahlenm der Ausbauvarianten

L
psaeichaung Variantsn
1.1 1.2 2.1 2.2
J—
1. Zuwschaender WirmeanschluSverst M 90,0 206,0 408,0 740,0
- anteilig - Hemelingen—Vahr L 27,5 64,5 £8,5 68,5
- " = Caterhols M 58,5 58,5 5845 58,5
- N - datl. Voratadt MW 4,0 42,0 18,0 88,0
- . ~ Gate, Schwachhauscn M -~ 1,0 £5,0 [
= L « Zwischensumme Brsnen Ost b 90,0 206,0 23%0,0 280,0
- N = Pipdor{f, Westecd et - - 102,0 162,0
- " - Brecsn-Mitte M - - 76,0 230,0
- hd - Heustadt MW - - - 12G,0
2. Iovestitionsn (Preisetand 19€2) Mic DN 52,0 95,0 285,0 477,00
« anteilig - Betriebseinrichtungen Mio DM - = 38,0 80,0
- " - Haupttranaportleitung Hufen-Vebhr Mio DM - - 80,0 BC,0
- " - Verteilunge~Netz Mio DM 18,6 59,3 120,8 212,8
- - = Hausanschlugleltungsn Mio DM 13,4 29,17 46,2 84,2
1, Wirmehichntlast der Netzeinspeiounyg
Vahr ol 116 116 116 116
Hactedt HW 24 24 24 24
Daimler 1. iuebgumtufe MW 100 100 300 100
3.1 Beoatahends Versorgung MW 240 240 240 240
Daialer 2. dusbsustufe (1990) nw 80 8¢ -0} 80
1.2 Ohnehin-Eatwiciklung MW 320 320 b 320
5.3 Entwicklung lt. Vartante MW 58 135 269 480
Rinbindung HW Bismsrckstrsde {1986) M (25) (2%) (2%) (2%)
Einbipdung E¥ Zilricher Str. (1984) i 10 10 10 16
Einbindung AW Bultanveg (1994) v 4 q 4 4
Sonstige Abnehmer (1983-1598) v 44 121 251 366
3.4 Gasant iz Endausbsu rd. MW 380 455 565 seo
dgl. einmscbl. Dampfnets Bisaarckstrafe MV 405 480 610 825
4. Installierts Fernvirmecrseugungsleistupg
4.1 iz Kraft-Wirme-Zopplungsanlagen
Gegendruckturbine Zastedt (Kohle) W 90 90 90 90
Block 14 Eastedt (Gas) MW 130 130 130 130
300-MW=Block Hafen (Eablse) " - — 1 175
gesanmt ') 220 220 395 395
4.2 in hestabendsn Spitzeshelzwerken
Kraftwerk Vahr My 160 160 160 160
Eraftwerk Hastadt M 100 100 100 100
Bisnarckatrads (40 t/b) i) 30 10 30 10
Sonmtigs MW 20 20 20 20
gSusant M 310 310 110 510
4.3 in geplanten Splitzen-Reservehelizverken
Standort Findorff M - - 100 200
Standort Neustadt MW - - 100
4.4 Suzms gessat d 530 530 8095 1005
4.5 nach Ausfall Jer gritBten Einheit M 400 400 430 aig
gesicherte Leistung bezogen auf Edchstlawt X 100 80 100 100
5. Antell dor Eraft-Wikrme-Kopplung an 1) M
der Fernwirmebeschaffung inagessaat
%.1 bei der Laistung: in kenlegefsueriso Anlagen % 22 19 43 32
: insgcaant * 54 46 &5 48
5.2 bei der Jahresarbeit: in kohlegef. Anlagen * 50 43 81 €6
1 insgesaat % ar a2 94 a3

Quelle: Kurzfassung Wibera-Gutachten
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8.2.4 Zusammenfassung

Die gegenwdrtige Energieerzeugungspolitik der Stadt-
werke entspricht nicht zukunftsorientierten 8kolo-
gischen und &konomischen Vorstellungen. Elektrizi-~
t3t wird iiberwiegend ohne Wdrmenutzung erzeugt. Dabei
treten hohe Energieverluste auf, die die Unwelt be-
lasten. In Bremen sind 66 Prczent aller Raumheizungen
nicht leitungsgebunden, davon 83 Prozent zentralbe-
heizt, also leicht auf Fernwdrme umzustellen,

Unter 8kologischen und Skonomischen Gesichtspunkten
solite das Ziel sein, Bremen insgesamt mit Elektri-
-itit und Wirme aus Kraftwerken mit Kraft-Warme-
Kopplung zu versorgen. Ein vorliegendes Gutachten hdlt
eine Fernwirmeversorgung Bremens fiir wirtschaftlich,

wenn auch die Stromkapazitdten dem angepalt wdren.

Die Cutachter kommen jedoch zu dem Ergebnis, daB ein for-
cierter Ausbau der Fernwdrmeversorgung nicht wirt.
schaftlich ist. Das liegt hauptséchlich an der Annahme,
die Energiepreise wiirden langfristig wie in den letz-
ten Jahren relativ stabil bleiben. Dies erscheint

uns eine zu "positive" Sicht, denn das hauptsdchlich

in Bremen verwendete Erdgas steht nur noch begrenzte
zeitriume zur Verfiigung. Diese Zeithorizonte mdgen Amts—
perioden von Politikern und Vorstidnden iiberschreiten,
zwingen jedoch Verantwortliche, sich auf diese Zeit~-
horizonte einzustellen. Denn die Umstrukturierung auf
andere Energietridger in einer Stadt beansprucht Zeit-
ridume zwischen 15 und 25 Jahren.

Bei der Anwendung neuer Technologien bzw. bei der Pro-
duktion neuer Anlagen sollten insbesondere bremische
Betriebe berficksichtigt werden. Denn der Energiemarkt
wird aufgrund objektiver Umweltprobleme stark expan-
dieren und bietet damit eine Gelegenheit, die Re-
strukturierung eines kleinen Teils der bremischen
Industrie einzuleiten. Als erster Schritt ist ein

langfristiges Energiesparprogramm zu initiieren.
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Dabei k&nnen die Stadtwerke eine aktive Rolle iiber-
nehmen (Beispiel Saarbriicken). Es lassen sich zwi-
schen 40 bis 60 Prozent der Energiekosten im Bereich
der privaten Raumheizung einsparen.

Weiterhin sollten die Kraftwerkstandorte, die noch
lidnger als 5 Jahre bestehen bleiben, mit Entschwe-
felungsanlagen ausgerilistet werden. Parallel ist die
Fernwdrmeversorgung im Bereich der Millverbrennungs-
anlage, Universitdt, Findorff und Westend auszubauen.
Dabel muB die Miillverbrennungsanlage in den ndchsten
10 Jahren umstrukturiert und durch neue Entsorgungs-
konzepte ersetzt werden.

Gleichzeitig sind die Wdrmekapazit&ten im Bereich
Hastedt, Neue Vahr, Innenstadt, zu erhdéhen. Diese
Stadtteile lassen sich aufgrund der bereits bestehenden
Infrastruktur gut erschliefen. Dazu ist das Kraftwerk
Hastedt auf Basis von Wirbelschichtfeuerungstechnolo-
gie und neuester Entschwefelungsanlagen auszubauen.
Das Kraftwerk Vahr ist nach seiner Abschreibungs-
dauer optimal auf Kraft-Wdrme-Kopplung auszubauen
und/oder kapazitativ mit dem Kraftwerk Hastedt ab-
zustimmen.

Langfristige Zielprojektion ist ein Gesamtkonzept

aus abgestimmter Widrme- und Stromerzeugung. Dazu wird
ein neues Kraftwerk im Bereich Neustddter Hafen bzw.
Innenstadt notwendig, um die Innenstadt mit Widrme zu
versorgen. Ob es dabel glinstiger ist, mit dem Bau
dieses Kraftwerkes in den ndchsten 10 Jahren zu be-
ginnen und das Kraftwerk Hafen sukzessive zu schlieBen
oder vom Kraftwerk Hafen eine Hauptleitung zum "Kraft-
werk Milllverbrennungsanlage™ und nach Hastedt zu
bauen, sollte auch unter arbeitsmarktpolitischen Ge-

sichtspunkten entschieden werden.
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ANHANG

Kontoren der zukiinftigen Energleversorgung
Haushalte und Kleinverbraucher

- Herabsetzung des Wirmebedarfs durch bessere Wirmedimmung und
Gebiudegestaitung zur passiven Nutzung der Sonnenenergie.

- Energiesparende Gerite.

In den Bereichen dichterer Bebauung AnschluB der Gebiude an
kommunale Fernwirmenetze.

- In Bereichen geringer Siedlungsdichte Wirmeversorgung der Ge-
bdude durch eigene Heizanlagen. Es kommen in Betracht:

- Energiebox (Verbrennungsmotor mit Wirme- und Stromerzeu-
gung)
Warmepumpen fiir alle Brennstoffe (Verbrennungsmotoren und
Absorptionsanlagen)

~ Sonnenkollektor mit Langzeitspeicher

- Holzfeuerungen (bes. fiir tindliche Gebiude).

~ Herabsetzung des Strombedarfs durch verbesserte Geriite.

— Stromerzeugung durch Solarzellen auf Dachflichen. Speicherung fiir
den Eigenbedarf, Aufladen von Elektrofahrzeugen, Uberschiisse ans
oOffentliche Netz und elektrolytische Erzeugung von Wasserstoff.

— Abgabe von Strom aus kraft-wirme-gekoppelten Kleinanlagen ans
offentliche Netz.

- Versorgung des kommunalen Warmenetzes durch értliche Blockheiz-
kraftwerke oder kommunale Kraftwerke in Kraft-Wirme-Kopplung
(Wirbelschichtverbrennung von Kchie). Stromeinspeisung
in aas &6ffentliche Verbundsystem.

= In Kiistengebieten und im norddeutschen Flachland Windkraftwerke
mit Stromeinspeisung ins Verbundnetz sowie Kleinanlagen fiir die

Strom- und Wirmeerzeugung.

Landwirtschaft

~ Weitgehende Eigenversorgung mit Energie durch Abfille aus Land-
wirtschaft und Viehhaltung sowie aus Abwirme der Vichhaitung.

—~ Gebiudeheizung durch Abwirmenutzung (Viehstille, Milchkiih-
lung).

- Biogglsemeugung fiir Schiepper und landwirtschaftliche Maschinen,
stationdre Motoren (Stromerzeugung), Kiiche und Brauchwasser-
erwirmung.

— Nutzung von Sonnenenergie fiir Trocknungszwecke.
- Biomasseiiberschiisse an lokale Anlagen mit Methan-Faultiirmen und

gekoppelten Anlagen zur Erzeugung von Methan und Methanol.
- Diingererzeugung in Biogasreaktoren.
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Industrie

- Bessere Energienutzung (Prozesse, ProzeBkoppiung, Rohstoffaus-
wahl, Rezyklierung).

- ProzeBwirmeerzeugung vorwiegend auf Kohlebasis (kleine Wirbel-
schichtanlagen) mit Kraft-Wirme-Kopplung. Damit Deckung des
Eigenstrombedarfs und evtl. Abgabe von UberschuBstrom an das
Sffentliche Netz.

_ Chemische Industrie vorwiegend auf Kohlebasis als Rohstoff.

— Nutzung von ProzeBwirmen, moglichst in mehreren Stufen; auf dem
niedrigsten Niveau zar Raumheizung und fiir Trocknungsvorginge.

Verkehr

- Weitgehende Verlagerung des Giiterfernverkehrs auf die Schiene.

- Personenfernverkehr (iiber rund 100 km) vorwiegend auf der
Schiene.

— Verbesserung des offentlichen Personennahvetkehrs (aber nicht not-
wendigerweise der Bau aufwendiger U- und S-Bahnen}.
Aufbau eines sicheren und bequemen Radwegenetzes in den Orten.
Entwicklung kleiner und leichter Fahrzeuge fiir den Weg zur Arbeit,
das Einkaufen und um die Haitestellen der dffentlichen Verkehrsmit-
te! zu erreichen (Antrieb durch Verbrennungs- oder Elektromoto-
ren). Aufladung der Elektrofahrzeuge z. T. durch Solarzellen auf den
Hausdéchern.

_ Starke Reduzierung des Kraftstoffbedarfs bei Kraftfahrzeugen.

- Treibstoffversorgung avs der Nutzung von Biomasse {landwirtschaft-
liche Abfille und Luzerneanbau).

— Antrieb der dffentlichen schienengebundenen Verkehrsmittel durch
Strom aus Wasserkraft (wie dem Betrag nach heute auch).

Quelle: Bossel 1982
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An hang

1., Kleine Begriffserkldrung

Blockheizkraftwerke

Heizkraftwerke haben i.d.R. Leistungsdaten von 30 MW auf-
wirts. Fir kleinere Wirmeabnahmepotentiale kann die Kraft-
Wayme-Kopplung mit Rlockheizkraftwerken genutzt werden. Sie
kénnen damit kleine Wohneinheiten (200 - 500 Wohneinheiten
oder Schulzentren) mit Strom und Werme Versorgen. Die Lei-
stung wird von gas- oder dieselgetriebenen Lastkraftwagen-
oder Schiffsmotoren erstellt, von denen mehrere aneinander
gekoppelt sind. Die Motoren kénnen je nach Bedarf betrieben
werden. Der hohe Wirkungsgrad von Blockheizkraftwerken (zwi-
schen 80 und 90 Prozent der eingesetzten Primirenergie) resul-
tiert aus kurzen Leitungswegen und der gleichzeitigen Erzeu-
gung von Stram {(ca. 30 prozent) und Nutzwirme (ca. 55 Prozent).

Endenergie

Endenergie ist die Energie, die den Endverbrauchern (Haus-
halt, Unternehmen} nach der Umwandlung (in Raffenerien, Kraft-
werken) und der Verteilung (lber das Stromnetz, Tankstellen-—
netz) geliefert wird.

Energiedienstleistung

Der Energieverbrauch besteht aus zwel Faktoren, der GrtBe des
Dienstes, der mit Hilfe von Energie beschafft werden kann (Ener-—
giedienstleistung) und dem spezifischen Energieverbrauch, der
damit verbunden ist. Beispiel: ein gut jsoliertes Haus kann in
cinem Winter mit 1.000 1 61 auf 20 © C beheizt werden anstatt
mit 3.000 1 vorher. Die Energiedienstleistung ist also hoher.
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Kraft-Wdrme-Kopplung

Heizkraftwerke mit einer htheren Leistung als Blockheizkraft-
werke konnen Strom und Wirme gleichzeitig herstellen. Werden
100 MW Stram produziert, kann Fernwerdme flr ca. 25.000 Wohn—
einheiten ausgekoppelt werden. Die Wdrme heizt also nicht

wie bei normalen Kraftwerken die Umwelt auf. Heizkraftwerke
mit Kraft-wirme-Kopplung sind gegentber seperater Helzung-

und Stromerzeugung mit einem Gesamtwirkungsgrad von ca. 70 Pro-

zent wegentlich glinstiger.

Megawatt {(MW)

MaB fiir elektrische Leistung. 1 MW = 1.000 Kilowatt

Nutzenergie

Als Nutzenergie wird die Energie bezeichnet, die nach dem Ein-
satz der Endenergietriger z.B. im Heizkessel als genutzte Ener-
gie am Heizktrper oder an der Antriebswelle des Motors ankammt.

Primirenergie
Diese Energie befindet sich direkt als Rohstoff in der Natur
z.B. Erdgas, Frddl. Primiirenergietriger sind scmit keiner Um—

wandlung unterworfen,

Sekunddrenergietrdger

Die Sekundirenergietriger sind Umwandlungsprodukte, sie fallen
als leitungsgebundene Energie an (Elektrizitit, Fernwdrme,
Stadtgas u.i.) oder als Veredlungsprodukte (Koks, Briketts,
Treibstoffe).
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S K E (Steinkohleeinheit)

SKE ist ein Standardmaf, auf das die Energietréger entsprechend
ihrem Heizwert umgerechnet werden. Ein SKE entspricht dem Warme-
dquivalent (Wirmegegenwert) von einem Kilogramm Steinkohle

{von 7.000 Kcal = Wdrmeeinheiten).

Wirbelschichtfeuerung

wWirbelschichtfeuerung ist ein Befeuerungsverfahren bei Kraft-
werken auf Kohlebasis. Insbesondere bei mittleren und kleineren
Anlagen, bei denen eine Minderung der Stickoxide und eine
Entschwefelung zu teuer wire, kamn durch das Verbrennungsver-
fahren eine umweltfreundliche und kostenglinstige Warmeerzeugung
stattfinden.

In den Verbrennungsraum wird gemahlene Kohle und Kalkstein ge-

blasen. Der Verbrenmungsvorgang erfolgt im Schwebezustand.

Vorteile dor Wirbelschichtverbrennung im Vergleich zu herkdmmlichen Ver-

brannungsverfshren

VORTEIL AUSWIRKUNG
kein zusdtzlicher reduzierte
Aufwand tir Rouch- wmd invesiitionskosten
gasentschwelelung
Medrige Verbren- reduzierte Stickoxid-
nungstemperaturen —tw{ Emission

reduz. Anbackungen
Entschwefetung im hoher Entschwete -
Wirbelbett lungsgrad
En_tfluurung im | "] Maher Entfluorungs-
Wirbelbeft grad
beringe Beschriinkung Einsotz von asche -
der Brennstoft- reichen schwer brenn-

zusommensetzung %" baren, schwefel- und
wasserhattigen 8renn-

stotten
Gutes Regel- und Einsotzmdglichkeit von
Teillastverhalten Kohiefeuerung in Be-
e

reichen mit unreget-
mdNigem Wirmebedar!

schwefel-, stickoxid - verbraucherncher Ein-
arme Abgose saiz in Ballungsgebie-
ten; gunstige Yoraus-
setzungen fur Xroft-
Warme - Xopplung
und Fernheizung

Quelle: Technologieberatimgsstelle {1984)



